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Resumo: Diante do continuo aumento nas taxas populacionais
consequentemente da demanda por alimentos existecanr@ncia protéico-caldrica,
principalmente em paises subdesenvolvidos. Comdac@é® da disponibilidade dos
produtos da pesca, a demanda de outras fontesndentd vem aumentando, deste
modo, observa-se cada vez mais a exploracdo deies@dimais ndo convencionais e
nao tradicionalmente comercializadas. Dentre omaisi com grande potencial como
alimento, encontram-se os moluscos pertencenteggaeroPomacea(Perry, 1810),
gue sao ricos em proteinas, carboidratos, gordgliasgénio e aminoacidos essenciais.
As espéciesPomacea linata(Spix, 1827) ePomacea bridges(Reeve, 1856) séo
gastropodes da familia Ampullaridae e foram utilespor apresentarem altas taxas de
reproducdo, altas taxas de crescimento, maturidageal precoce, caracteristicas da
maioria dos organismos aquaticos cultivados e potratarem de animais bastante
rusticos ja utilizados como alimento pelas popwdacée Trinidade, Guianas e Norte e
Nordeste do Brasil. Este trabalho teve como oljaivaliar o desempenho das espécies
Pomacea linatee Pomacea bridgestultivadas em diferentes densidades de estocagem
com finalidade de demonstrar a viabilidade de pgédudessas espécies para
aquicultura. Os exemplares Bemacea bridgesapresentam melhor desenvolvimento e
mostrou-se mais sensivel ao adensamento. A espémitacea Lineatapode ser
adensada nos niveis praticados neste experimentomssferéncia no desenvolvimento
se for mantida a qualidade da agua. As espécieslasits apresentam excelente
conversao alimentar, que nao foi influenciada pé&atamentos mais se diferenciou
entre as espécies, conPamacea bridgesibtendo os melhores resultados.

Palavras-chave: aquicultura — invertebrados - égaa.

Abstract: Ahead of the continuous increase in populatioresaand with the
reduction of the availability of the products offifhes, the demand of other food
sources come increasing. In this way, each tineb$®rved more the exploration of not
traditionally commercialized not conventional anirspecies and. It enters the animals
with great potential as food, meet the pertainitgns to thePomacea sor{Perry,
1810) the they are rich in essential proteins, @aydrates, fats, glycogen and amino
acids. The speciéBomacea lineatdSpix. 1827) andPomace bridges(Reeve, 1856)
are gastropods of the Ampullaridae family, had besed by presenting high taxes of
reproduction, high taxes of growth and precociaual maturity, characteristic of the
majority of the cultivated aquatic organisms and ifodealing with used sufficiently
rustics animals already as food for the populatwingrinidade, Guianas and north and
northeast of Brazil. This work had as objectivevaluate the performance of sped?es
lineateandPomacea bridgesiultivated in different densities of stockade wtlrpose
lo demonstrate the viability of production of thesgeecies for aquiculture. The units of
Pomacea bridgednad presented development better and revealed seomable to the
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experiment without interference in the developmaitit have remained the quality of
the water. The studied species had presented emtalimentary conversion that was
not influenced by the treatments more was difféated between the species, with the
Pomacea bridgediaving gotten the best ones resulted.

Key words: aquaculture — invertebrates - freshwater

INTRODUCAO

Os moluscos estdo entre os
recursos pesqueiros mais importantes a
nivel mundial, sendo explorados,
principalmente, nos Paises em que se
impdem cada vez mais a procura por
novas fontes de alimentacdo (Araujo &
Rocha-Barreira, 2004).

Os Ampularideos do género
Pomacea conhecidos vulgarmente
como: arua, “Apple-snail’, “escargot-
pomme”, canclos, tote, pomacea,
ampuléaria, arua do banhado, arua do
brejo, caramujo de banhado, fua e urua,
estdo entre as fontes de alimento
utiizadas pelas populagbes de
Trinidade, Guuianas e Norte e Nordeste
do Brasil (Pain, 1960, Von lhering,
1968).

As espéciesPomacea lineata
(Spix, 1827) e Pomacea bridgesi
(Reeve, 1856), habitam zonas marginais
rasas de rios, riachos, lagos e brejos de
aguas calmag?omacea lineata& nativa
e encontra-se amplamente distribuida na
Ameérica do Sul (Guimarédes, 1981). A
espéciePomacea bridgesé originaria
da Flérida, EUA, e é encontrada em
lagos e pantanos da América do Norte,
sendo dessa forma uma espécie exotica
no continente sul americanBomacea
sp. sdo “r’ estrategistas, possuem altas
taxas de reproducdo, altas taxas de
crescimento e maturidade sexual
precoce (Rezende, 1998), caracteristicas
da maioria dos organismos aquaticos
cultivados.

Em interiores, a
malacocultura continental,
especialmente a ampularicultura, podera
ser reconhecida como forma para
producdo de moluscos com baixo
impacto ambiental, sob sistemas de
produgdo compativel com pequenas
propriedades, 0 que contribuird na
maior oferta de alimento para familias
rurais, aumento da disponibilidade de
alimento de alto valor nutricional e na
renda familiar.

aguas

Tais moluscos poderdo ser
beneficiados e explorados
comercialmente, ou poderdo ser

utilizados como proteina animal de alta

gualidade para fabricacdo de racdes, a
exemplo do que acontece em fazendas
de criagdo no Japédo, que utilizam

moluscos congelados e quebrados como
fonte de proteina animal na alimentacéo
de organismos aquaticos criados em
confinamento (Santos, 1995).

Segundo Rezende (1998) o
grupo é rico em proteinas, carboidratos,
gorduras e aminoacidos essenciais.
Conforme Vasconcelos (1956)
“Pomaceas” apresentam alto teor de
calcio e fésforo, alta porcentagem e
diversidades de substancias inorganicas,
pelo teor de proteina e qualidade de
seus aminoacidos, as espécies do género
Pomacea apresentam propriedades
terapéuticas, sendo utilizadas pela
populacdo de baixa renda do nordeste
brasileiro como um excelente alimento
reparador e fornecedor de minerais.
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Este trabalho tem como
objetivos comparar e avaliar o
desempenho das espéciddomacea
lineata e Pomacea bridgescultivados
em diferentes densidades de estocagem
com a finalidade de demonstrar a
viabilidade de producéo dessas espécies
para a aquicultura.

MATERIAL E METODOS

Foram selecionados duas desovas das
espéciesPomacea lineatae Pomacea
bridgesi obitidas nas paredes dos
tanques em manutencdo na Estacdo de
Aquicultura Continental Prof. Johei
Koike da UFRPE.

As desovas foram transferidas para
“tanques” de eclosdo de 40 x 40 x 40
cm, preenchidos com 5 L de &gua,
dispostas sobre telas flutuantes, onde
permaneceram por todo periodo de
incubacdo até a eclosdo, em
aproximadamente 15 dias.

Trés densidades de estocagem foram
testadas nas duas espécies (0,5; 1,0; 1,5
animal/lL ou 30,3; 60,6 e 90,9
animais/m?) com trés repeticoes,
perfazendo um total de seis tratamentos.

Foram utilizados no experimento 18
tanques dispostos em um sistema
fechado de circulagdo. Os “tanques”
possuiam uma area de 0,165 m2, um
volume total de 15 L e eram
preenchidos com 10 L de agua. Cada
tanque dispunha de um ponto para
abastecimento e outro para drenagem. O
filtro utilizado foi adaptado do proposto
por Valenti (1998) para larvicultura de
camardes de agua doce. Constantemente
0s tanques eram limpos através de
sifonizacdo para a retirada do excesso
fezes dos animais e a cada 30 dias se fez
necessario uma limpeza de filtro, feita
através de retrolavagem.

O material empregado como substrato
foram fragmentos de coral e algas
calcarias, a granulometria do substrato
era de aproximadamente 5 mm e o

volume de 10% do total de agua no
sistema.

Os animais foram alimentados
diariamente com racdo comercial
peletizada para camardes marinhos
(35% PB). O alimento era pesado e
fornecido através de bandejas que eram
recolhidas no dia seguinte, pela manha,
para retirada das sobras. As sobras
foram colocadas na estufa para secagem
a uma temperatura de 70°C ate
adquirirem peso constante.
Inicialmente, utilizou-se uma taxa de
arragcoamento de 15% da biomassa e a
cada 15 dias a taxa foi reajustada
considerando o0 consumo e a biometria
dos animais.

A biometria dos animais foi feira a
cada 15 dias, a partir do primeiro més
de vida, onde foram retirados o
comprimento total, medido com um
paquimetro do 4pice até o ponto mais
anterior da concha, e o peso com auxilio
de balanca analitica com precisdo de
0,01g marca e modelo Mettler PN1210.

Semanalmente foram  analisadas
algumas variaveis da agua do sistema de
cultivo para verificar a qualidade da
agua e manter os niveis de dureza acima
de 100 mg/L com adicdo de calcario
dolomitico.

Realizou-se uma andlise de
conversdo alimentar, onde se utilizou
uma taxa de arragcoamento de 15% da
biomassa e a cada 15 dias a taxa foi
reajustada considerando o consumo e a
biomassa dos animais. Foi calculada a
taxa de crescimento especifico (TCE),
utilizada por Brown apud Rezende
(1998). Foram analisadas as seguintes
varidveis de crescimento: Ganho de
Peso Absoluto (GPA); Ganho de Peso
Relativo (GPR); Biomassa final (Bf);
Ganho de Biomassa (GB), aléem do
rendimento de peso Umido e peso seco,
através da extracdo das partes moles e
sem opérculo pesadas Uumidas e logo
apoés secas na estufa a uma temperatura
de 70 °C para a obtencéo do peso seco.
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Ap6s andlise de variancia foi
realizado o teste de Tukey para as
variaveis peso e comprimento em oito
tempos de avaliacdo (30, 45, 60, 75, 90,
105, 130 e 145dias). Utilizou-se um
nivel de significancia = 0,05.

RESULTADOS

No final de 16 semanas de cultivo o
peso médio alcancado pela espécie
Pomacea lineatagstocada com 30 dias,
foi de 22,3g com o0s animais estocados a
uma densidade de 0,5 animal/L (Tabela
1). Ficou claro o maior ganho de
biomassa alcancado pelo tratamento de
maior densidade, uma vez que nao
houve diferencas no ganho de peso.

O desenvolvimento da espécie
Pomacea. bridgesi se diferiu no
tratamento de maior densidade com um
menor ganho de peso (Tabela 2).

N&o houve diferenca estatistica entre
0s tratamentos quanto a conversdo
alimentar, mas quando comparadas
entre as espécies, 0os exemplares de
Pomacea bridgesicobtiveram melhor
conversdao. Ambas as  espécies
apresentaram conversdes alimentar
menores que 1 (Tabela 1 e 2). A
sobrevivéncia meédia obtida para as
espécies foi de 100% para os animais
estocados na densidade de 0,5 animal/L,
ndo havendo diferenca significativa
quando comparada com o0s demais
tratamentos. Nenhuma das espécies
apresentou defeito em relacdo a concha.

O rendimento médio de peso Uumido
das espécies cultivadas foi de 50% em
Pomacea lineat@ 46,8% emPomacea
bridgesi (Figuras 1 e 2). Nao houve
diferenca estatistica no rendimento dos
pesos Umidos quando comparado 0S
resultados entre os tratamentos. O peso
seco das partes moles representou
13,3% e 14,4% parBomacea lineata
Pomacea bridgeseespectivamente.

O peso nos tempos avaliados,
realizando o teste de Tukey, verifica-se
que Pomacea bridgesi apresentou

valores significativamente maiores que
aPomacea lineat@ a melhor densidade
foi a de 5 animais/tanque, observado
pela tendéncia de maiores valores das
meédias (Tabela 3). O tempo 4, que
apresentou interacdo entre espécie e
densidade, percebeu-se quéa@macea
bridgesi ndo apresentou diferencas
significativas quanto a densidade de
estocagem. Em contrapartida,
novamente a espéciomacea bridgesi

foi superior @Pomacea lineateam todas

as densidades de estocagem (Tabela 4).
Para o0 comprimento nos tempos
avaliados o comportamento  foi
semelhando ao peso, em que a espécie
Pomacea bridgese a densidade de 5
animais/tanque foi superiores (Tabela
5). Nos tempos 4 e 8 que apresentaram
interacdo significativa entre espécie e
densidade, percebe-se que em ambos
Pomacea bridgesfoi superior para as
duas densidades de estocagem iniciais 5
e 10 animais/tanque e que esta espécie
foi superior @?omacea lineat@m todas

as densidades de estocagem. A espécie
Pomacea lineata ndo diferiu nas
densidades de estocagem (Tabela 6).

A qualidade da agua do sistema de
cultivo se manteve em niveis aceitaveis
tendo em vista o ambiente natural
desses animais (Guimardes, 1981,
Estebenet & Cazzaniga, 1992; Martin,
2001) (Tabela 7).

DISCUSSAO

O peso obtido neste experimento foi
superior ao obtido por Rezende (1998).
Cultivando a mesma espécie, estocada
com 140 dias, por um periodo de quatro
meses, Rezende (1998) obteve 3,05 g
para animais criados isolados e 1,48¢g
para animais agrupados a uma
densidade de 0,5 animal/L. Essa
diferenca se deu provavelmente pela
diferenca da temperatura média da agua
de cultivo, sendo estas, 21,5° contra
28,4°C neste experimento.
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Apesar de Rezende (1998) afirmar
que 0 agrupamento e o adensamento
desses animais provocam reducdo no
crescimento, n&o houve diferenga
significativa entre o ganho de peso dos
exemplares de Pomacea lineata
estocados a 0,5 e 1,5 animais/L,
demonstrando que o0 adensamento
desses animais, nos niveis praticados
nesse experimento, néo interferiu no
crescimento dos mesmos.

O menor ganho de peso no tratamento
de maior densidade enPomacea
bridgesi pode ter sido causado por
fatores sociais.

O fato das espécies apresentarem
conversdoes alimentar que 1, sem a
presenca de alimento natural no sistema
de cultivo, se deve pela capacidade que
0s gastropodes aquaticos tem de retirar
da agua até 80% dos ions de calcio que
constituem sua concha através da
ingestdo de agua e da assimilacao pelas
branquias, sem deixar de mencionar o
alto teor de umidade das partes moles
destes animais. Apesar dos animais nao
terem sido alimentados com uma dieta
balanceada para as proprias espécies,
verificou-se uma elevada taxa de
conversdo do alimento em proteina
animal o que ja foi relatado por Santos
(1995), Pérez (2000), Sharfstein (2001)
e Mendoza (2002). Em relacdo a
sobrevivéncia, os tratamentos de maior
densidade houve as maiores
mortalidades, demonstrando que a
densidade de estocagem utilizada no
experimento pode ter sido o fator que
mais influenciou na sobrevivéncia dos
animais, uma vez que 0 agrupamento
desses animais provoca disputa de

alimento e dos macho pelas fémeas,
onde normalmente  morrem  0S
individuos de menor tamanho, e o
canibalismo também estiq diretamente
relacionado com a densidade de
estocagem Rezende (1998).

Provavelmente devido as correcoes
feitas com a adicdo do calcario
dolomitico para o controle da dureza da
agua no sistema, nao foi observado no
experimento, em nenhuma das espécies,
0 surgimento de defeitos nas conchas
dos animais relatado dor Ferri et al
(2002), causados pela deficiéncia de
calcio na agua. O rendimento do peso
Umido obtido neste experimento foi
maior do que o obtido por Rezende
(1992) para Pomacea lineata cujo
rendimento estudado foi de 48,2%. A
diferenca no rendimento da base seca
entre as espécies pode ser explicada
pela diferenca no rendimento de
carcaca, que n@omacea bridgesié
maior por apresentar uma concha
visivelmente mais espessa.

CONCLUSOES
Em condicbes de cultivo os
exemplares de Pomacea bridgesi

apresentam desenvolvimento superior e
conversédo alimentar aos deomacea
lineataa em compensacaoPomacea
bridgesi mostrou-se mais sensivel ao
adensamento.

As espécies apresentaram elevado
rendimento de carcaca e moderados
rendimentos de peso seco e apresentam
o0 bom potencial para o cultivo em larga
escala.

Tabela 1. Dados de crescimento da esgéoieacea lineata.
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Variaveis de crescimento D1 D2 D3

Densidade de Estocagem ({ind./L) 0,5 1 9.5
Peso Médio inicial 0,315 0,259 0,273
Tempo de Cultivo {(semanas) 16 16 16
Peso Meédio Final (g) 223 a 18,0 b 19,5 ab
Taxa de Crescimento (%/dia) 1,65 a 1,65 a 1,66 a
Ganho de Peso Absoluto (g) 21,9a 17,8 b 19,2 ab
Ganho de Peso Relativo (%) 6984 a 6920 a 7082 a
Sobrevivéncia (%) 100 a 100 a 956 a
Biomassa Final (g/L) 1.3 180,1 280,2
Ganho de Biomassa (g) 109,7a 177,5b 276,68
Conversao Alimentar 0,84 a 0,86 a 0,84 a

Obs. Letras diferentes na mesma linha implicam émlias estatisticamente diferentes P< 0,05.
D1= densidade 0,5 animal/L; D2= densidade 1,0 dfiima3= densidade 1,5 animal/L

Tabela 2. Dados de crescimento da esféoieacea bridgesi.

Variaveis de crescimento D7 D2 D3
Densidade de Estocagem (ind./L) 0,5 1 1,5
Peso Médio Inicial 0,386 0,403 0,357
Tempo de Cultivo (semanas) 16 16 16
Peso Médio Final (g) 376 a 37,2 a 30,4 a
Taxa de Crescimento (%/dia) 1,77 a 1,76 a 1,72 a
Ganho de Peso Absoluto (g) 37,2 a 36,8 a 30,1 b
Ganho de Peso Relativo (%) 9725 a 9267 a 8434 a
Sobrevivéncia (%) 100 a 96,7 a 956 a
Biomassa Final {(g/L) 187.9 3596 436,5
Ganho de Biomassa (g) 186,0 a 3557 b 4314 ¢
Conversao Alimentar 0,70 a 0,71 a 0,76 a

Obs. Letras diferentes na mesma linha implicam @ulias estatisticamente diferentes P< 0,05.
D1= densidade 0,5 animal/L; D2= densidade 1,0 dfiima3= densidade 1,5 animal/L

Pomacea lineata

W Peso seco

m Concha

B Peso umido

Figura 1. Percentual médio de peso seco, conckace(mido enfPomacea lineata.
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FPomaceabridgesi

H Peso seco

46,8%

m Concha

Peso amido

Figura 2. Percentual médio de peso seco, concbace(mido enfPomacea bridgesi.

Tabela 3. Teste de Tukey para variavel peso emedifes tempos de avaliacao.

S— ~ Espécie o 7m‘éa?(animaifljihqiue)
Brigdesi Lineata 5 10 15
1 0,3692 a 0,2823b 0,3508 a 0,3117 b 0,3148 b
5 2,6138 a 1,2910 b 2,0277 a 1,9443 a 1,8852 a
3 8,3325a 2,5000 b 5,7403 a 5,5673ab 5,0912 b
5 20,3872 a 8,3746 b 15,5787 a 14,3182ab 13,1458 b
6 26,3786a 13,7053 b 22,2550 a 19,9980ab 17,8728 b
7 31,3157a 16,1823 b 26,1797 a 23,8203ab 21,2470b
8 34,3094 a° 18,5343 b 29,1137 a 26,4185ab 23,8835b

Médias seguidas por letras minisculas diferentdisina diferem entre si, nivel de significanaia 0,05

Tabela 4. Desdobramento, através do teste de Tdkegferacao entre os fatores
espécie e densidade para variavel peso no tempo 4.

Densidade

Espécie —

5 - 10 15
Bridgesi 15,0153 a A 14,0133 a A 12,3727 b A
Lineata 3,9500 a B 3,8167 a B 3,6980 a B

Médias seguidas por letras distintas, mailscula®hma e mindsculas na linha, diferem ente sglrde
significanciaa = 0,05.

Tabela 5. Teste de Tukey para variavel peso emedifes tempos de avaliacao.

Tempo ] E_spéc_';e Densidade (animais/tanque)
Brigdesi Lineata 5 10 TS
1 1,2388 a 1,0637 b 1,1468 a TAFTIF &a 11,1362 a
=2 2,3983 a 1, 7491 b 2,0980 a 2.0736 a 22,0498 a
3 3,6204 a 2.2214 b 2.9837 a 2.9247 a 2.8545 a
5 4.6814 a 3.2952 b 44,1243 a ,9952ab 33,8457 b
5] 55309 a 3, 7607 b 4,5665 a 4.4565 a 4,9143 a
7 5,3187 a 44,0374 b 4.8862 a 4,6878ab 4,4602 b

Médias seguidas por letras minasculas diferentdimina diferem entre si, nivel de significanai0,05.
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Tabela 6. Desdobramento, através do teste de Tdkdgteracdo entre os fatores
espécie e densidade para variavel comprimentompaé.

Densidade

10 15

Tempo Espé&cie 5
Bridgesi 4.5213 a A 44,2590 ab A
< Lineata 2,5687 a B 2,4140 a B
Bridgesi 5,32980 ab A 55,5887 a A

8

Lineata 4.3587 a B

3,9537 b A
25420 aB
5,1943 b A

4,0210a B 4,0857 aB

Médias seguidas por letras distintas, mailscula®hma e mindsculas na linha, diferem ente sglrde
significanciaa = 0,05.

Tabela 7. Dados de qualidade de agua, obtidos @unaexperimento.

Variaveis

Pomacea lineata

Pomacea bridgesi

Temperatura

pH 7.64 x 0,19

Oxigénio dissolvido
Dureza
Alcailinidade

Amédnia total

28,39 £ 0,8 °C

3,77 £ 0,65 mg/L
17,1 £ 21,7 mg/L

112,9 + 22,1 mg/L
34,7 + 30.6 pg/L

27.58 + 0,85 °C
7.62 x 0,16
3,58 £ 0,47 mg/L
124,00 = 22 .4 mg/L
115,0 £ 21,7 mg/L
49.2 + 32,2 ug/L
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