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RESUMO

O crescente desenvolvimento socioecondmico no planeta, vem demandando
cada vez mais energia elétrica, preocupando as politicas publicas e o
planejamento energético de paises emergentes como o Brasil. Dessa forma, a
utilizagao de fontes energéticas limpas, pode ser uma alternativa a médio e longo
prazo, como as energias solar, edlica e de marés. Estudos referentes a impactos
ambientais sobre a fauna de aves em parques eodlicos no Brasil ainda sao
escassos e se baseiam principalmente na mensuragao das taxas de mortalidade
de aves, subestimando os dados relacionados ao encontro de carcacas de
pequenas aves como Passeriformes e pequenas aves migratérias,
especialmente Charadriiformes (Charadriidae e Scolopacidae). Em decorréncia
dessa caréncia de métodos adequados para mapear e diagnosticar o real
impacto dos aerogeradores sobre a avifauna, o presente trabalho visa langar
uma proposta metodolégica para servir como base em analises de risco de
colisdo das aves com aerogeradores nos parques eolicos. A metodologia aqui
proposta foi desenvolvida para ser aplicada em qualquer estudo ornitolégico,
envolvendo aerogeradores, independentemente de seu porte e localizagéo,
aplicando tanto os dados de engenharia (turbina dos aerogeradores), ambientais
(tipologia vegetal, ecossistemas) como ornitolégico (comportamento, tamanho,
peso, forrageamento). Apesar do foco deste trabalho seja apresentar a presente
metodologia, constatou-se que apds a insergdo dos dados na planilha e analise
do somatério dos pontos de cada categoria existente, a espécie Coragyps atratus

apresentou Alto Risco, enquanto as espécies Cathartes burrovianus, Ardea alba,
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Caracara plancus e Cathartes aura apresentaram risco moderado de colisao
com as pas dos aerogeradores.
Palavras-chave: Aerogeradores; eolicas; aves migratorias; aves limicolas;

energia renovavel.

ABSTRACT

The growing socioeconomic development on the planet has been demanding
more and more electricity, worrying public policies and energy planning in
emerging countries — Here there needs to be some connection that gives
meaning to the phrase, it seems confusing —, such as Brazil. In this way, the use
of clean energy sources can be an alternative in the medium and long term, such
as solar, wind and tidal energy. Studies regarding environmental impacts on bird
fauna in wind farms in Brazil are still scarce and are mainly based on measuring
bird mortality rates, underestimating the data related to the finding of carcasses
of small birds such as Passeriformes and small migratory birds, especially
Charadriiformes (Charadriidae and Scolopacidae). As a result of this lack of
adequate methods to map and diagnose the real impact of wind turbines on
avifauna, the present work aims to launch a methodological proposal to serve as
a basis for analysis of the risk of collision between birds and wind turbines in wind
farms. The methodology proposed here was developed to be applied in any
ornithological study, involving wind turbines, regardless of their size and location,
applying both engineering (wind turbine turbine), environmental (plant typology,
ecosystems) and ornithological (behavior, size, weight, foraging). — And what
results were found? What can be concluded from the case study and the
proposed new methodology? The abstract must contain all parts of the work, so
that the reader understands what the work aimed at, how it was done and what
results were obtained. Although the focus of this article is to present the present
methodology, it can be inferred that after inserting the data in the spreadsheet
and analyzing the sum of the points of each existing category, the species
Coragyps atratus presented High Risk, while the species Cathartes burrovianus,
Ardea alba, Caracara plancus and Cathartes aura showed moderate risk of

collision with wind turbine blades.

Revista Nordestina de Zoologia, 14(1): 1-44. 2023



Revista Nordestina de Zoologia
Issn 1808-7663

»
71901001'

1980

Keywords: Wind turbines; Migratory birds; Wind; Shorebirds; Renewable energy.

INTRODUCAO

A demanda por energia vem aumentando consideravelmente, diante do
crescente desenvolvimento socioecondmico mundial o que acaba por criar
preocupagdes com as politicas e planejamento energético das poténcias
emergentes, como o Brasil (RIBEIRO, 2013). Atualmente diversas preocupagoes
sobre as matrizes energéticas usuais vém sendo levantadas, principalmente
sobre as fontes de produgédo de energia nao-renovaveis, como é o caso do
petréleo, carvdo mineral, gas natural etc., o que geram diversos problemas

ambientais em médio e longo prazo (KUVLESKY Jr. et al., 2007).

A energia hidroelétrica é a principal fonte de energia elétrica usada no
Brasil, e embora seja considerada uma fonte de energia limpa, gera elevados
impactos ambientais em virtude do processo de desmatamento de grandes
areas para a sua implantagao, principalmente para armazenar grandes volumes
de agua, o que gera um problema devido a constante e crescente demanda
energética (RIBEIRO, 2013). Tais desmatamentos muitas vezes diminuem ou
mesmo extinguem populagdes inteiras de diversas espécies da fauna e flora
locais, diminuindo drasticamente sua biodiversidade, transformando muitas
vezes um ambiente terrestre em aquatico, alterando sua dindmica ecoldgica e
sinecologica (CASTRO et al., 2012; SEMA, 2022).

No atual cenario de preocupacao acerca da situagao ambiental do Brasil e
do planeta e, a utilizagdo de fontes de energia alternativas e limpas como as
energias solar, edlica e de marés, vem sendo cada vez mais fomentadas,
levando em consideragdo as questdes ambientais, tecnoldgicas e
socioeconémicas (MARCELINO, 1999; BRASIL, 2015; IEPRO, 2006; ICMBio,
2016).

A evolucéo da geragao de energia por meio das turbinas dos aerogeradores
passou de uma capacidade elétrica de 30-55 kW (década de 80) para 5 MW
(anos 2000), de modo que tal aumento da produgédo vem aliada ao aumento do

Revista Nordestina de Zoologia, 14(1): 1-44. 2023



Revista Nordestina de Zoologia
Issn 1808-7663

»
71901001'

comprimento das hélices, bem como a altura das turbinas edlicas, onde esses
elementos s&o os principais causadores de acidentes em das aves e morcegos
(MARTINS et al., 2008; ICMBio, 2016).

No inicio na década de oitenta os aerogeradores apresentavam diametro
das hélices (D) de 15 a 20 metros e altura (H) variando de 25 a 30 metros,
passando para 45 metros de didmetro e altura de 60 metros nos anos noventa,
sendo atualmente com didametro das hélices superior a 125 metros e altura acima
de 120 metros (ICMBio, 2014; ICMBio, 2016). As configuragcdes dos
aerogeradores mais atuais tém causado maior mortalidade de aves em
comparagao com as turbinas eodlicas menores (BARCLAY et al, 2007,
KUVLESKY Jr. et al., 2007).

Além das estruturas arquitetbnicas dos aerogeradores, outro importante
componente que pode levar ao incremento de acidentes dos aerogeradores é
sua localizagao, dessa forma as turbinas localizadas proximas dos centros de
alimentacao (forrageamento), de nidificagdo, de repouso e sobretudo nos locais
das rotas de migragao, tém maiores probabilidades de serem afetadas pelos
aerogeradores (BEVANGER, 1994; ATIENZA et al., 2008; DREWITT et al., 2008;
RODRIGUES & CARVALHO, 2011a, b, c; ICMBio, 2014).

O habitat de cada espécie e seu comportamento também sao importantes
variaveis que podem favorecer um possivel acidente dessas aves nos
aerogeradores, particularmente nos locais de passagem das aves migratorias
que se deslocam nas zonas costeiras (BEVANGER, 1998; RODRIGUES, 2000;
DUTRA, 2001; ASTEF, 2003; BARRIOS & RODRIGUEZ, 2004; RODRIGUES et
al., 2004; HUPPOP et al., 2006; MAJOR & SALES JR., 2008; MARTIN, 2011;
RODRIGUES & CARVALHO, 2011b; MORANTE FILHO, 2012; ALBUQUERQUE
etal., 2015; MARCELIANO, 2020), bem como sua abundéancia e comportamento
de voos (ICMBio, 2016).

Os principais impactos ambientais gerados para a biodiversidade pela
implementacdo de um parque edlico é a diminuicdo da riqueza de espécies e
consequentemente sua abundancia para areas mais preservadas com sua
vegetacdo menos alterada ou suprimida (MOURA-FE & PINHEIRO, 2013).

Estudos cientificos referentes a impactos ambientais sobre a fauna alada em
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parques edlicos no Brasil ainda estao escassos, sendo assim, dados referentes
a estes tipos de atividades ainda sdo poucos e bastante restritos a estudos
ambientais de licenciamento para orgéos fiscalizadores (RIBEIRO, 2013). Em
decorréncia dessa caréncia de métodos adequados para mapear e diagnosticar
o real impacto dos aerogeradores sobre a avifauna, tem-se mensurado baixas
taxas de mortalidade de aves em parques eodlicos (OSBORN et al., 1998, 2000;
JOHNSON et al, 2002; LUCAS et al, 2004), subestimando dados
principalmente com encontro de carcagas (THELANDER, 2000; LANGSTON et
al., 2004; GUZZI et al.,, 2015) de pequenas aves como Passeriformes e
pequenas aves migratorias, especialmente Charadriiformes (Charadriidae e
Scolopacidae), encontrando no entanto mais carcagas de aves maiores como
Falconiformes, Accipitriformes e Cathartiformes (ICMBio 2016).

Devido a falta de metodologias adequadas para quantificar e qualificar os
possiveis acidentes dos aerogeradores sobre avifauna, a metodologia aqui
proposta foi desenvolvida para ser aplicada em qualquer estudo ornitolégico,
envolvendo aerogeradores, independentemente de seu porte e localizagéo,
aplicando tanto os dados de engenharia (turbina dos aerogeradores), como
dados ambientais (tipologia vegetal) e especificos (comportamento, tamanho,
peso), onde o ornitdlogo/pesquisador podera, a seu critério, utilizar toda a matriz

de risco ou parte da mesma.

MATERIAL E METODOS
Area de Estudo

A area da Estacdo Ecoldgica do Pecém, abragca dois municipios,
sendo uma parte em Caucaia (EEP 1) com 590,31 ha, e em Sdo Gongalo do
Amarante (EEP Il) com 349,26 ha. Os municipios de Caucaia e Sdo Gongalo do
Amarante sao municipios litoraneos que compdem o litoral oeste do estado do
Ceara, localizam-se na zona metropolitana do Municipio de Fortaleza (SEMA,
2022; Ipece, 2023). O Parque Eodlico existente na regi&o, iniciou suas atividades
em 1999 com 10 turbinas totalizando 5 MW de capacidade de geragao de
energia, utilizando rotores com 40m de didmetro e torres com 45m de altura
(SUZLON, 2022).
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Cabe mencionar que nessa area e arredores (Figura 1), encontra-se
inserida no Complexo Vegetacional Setentrional Nordestino, dominadas pela
Vegetagdo dos Campos Dunares; Vegetacdo dos Tabuleiros Pré-litoraneos;
Mata Ciliar; e Ambientes Lacustres (MARCELINO, 1999; CASTRO et al.,2012;
MORO et al., 2015, 2016; BATISTA et al., 2016; SEMA, 2022).

Amostragem

O levantamento dos dados foi realizado de novembro de 2013 a julho de
2014 na area da Estacao Ecoldgica do Pecém, abrangendo o periodo seco
(amostras de novembro/2013; dezembro/2013 e julho/2014) e chuvoso
(fevereiro/2014; margo/2014; maio/2014), sendo dois pontos amostrais, contidos
na area municipio de Caucaia e dois na area do municipio de Sao Gongalo do
Amarante, totalizando 4 pontos por més amostrado. De sorte que, no total

teriamos seis amostragens, com 4 pontos cada, totalizando 24 parcelas.

Area Amostral da Estagéo Ecolégica do Pecém (EEP) - Ceara _ _
Sao Gongalo do Amarante (SGA) e Caucaia (CAU) iagae.
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Figura 1 - Representagao cartografica da area da Estagado Ecoldgica do Pecém (Caucaia/Sao
Gongalo do Amarante - Ceara), com seus respectivos pontos amostrais (P01 a P04). Legenda:
EE | (SGA) = Estacao Ecolégica do Pecém | (Sdo Gongalo do Amarante); EE Il (CAU) = Estagao

Ecolégica do Pecém Il (Caucaia).
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Em cada um dos pontos amostrais, fora elencado um transecto de 100
metros, nos quais foram contabilizadas as aves vistas e/ou ouvidas, em cada
lado desses percursos, por até 50 metros, durante o trajeto do mesmo,
caminhando a 0,1 km/h, durante o periodo das 05:00 as 08:00 horas (Rodrigues
et al. 2004). Na medida do possivel as aves foram fotografadas com uma
maquina fotografica NIKON D90, usando lente 70-300.

A taxonomia das aves utilizada neste estudo, fundamentou em SICK
(2001), com algumas atualizagbes do Comité Brasileiro de Registros
Ornitolégicos (CBRO), em sua 132 edigdo (PACHECO et al., 2021).

Analises Estatisticas

Buscando adequar uma melhor metodologia que representasse a real
situagdo dos possiveis acidentes dos aerogeradores sobre a avifauna, foi
elaborada uma Matriz de Risco desses acidentes. Essa matriz engloba tanto os
aspectos bioecolégicos como de engenharia dos aerogeradores (Tabela 1).

Apés a realizagdo do levantamento/monitoramento, a alimentacdo da
Matriz de Risco deve ser feita por meio da analise dos dados obtidos, de modo
que possa ser convertido os dados de campo, assim como os dados
bioecolbgicos das aves para os respectivos pesos da Matriz, além dos dados de
engenharia dos aerogeradores.

Os pesos de cada categoria analisada sao expressos conforme: Pontuagao
5, alto risco; Pontuacéo 4, risco moderado; Pontuagao 3, médio risco; Pontuacao
2, risco baixo; Pontuagao 1, risco baixo; Pontuacgéao 0, risco nulo. Ou seja, quanto
maior o valor observado na categoria, maior o valor da pontuacédo. Vale ressaltar
que o pesquisador/ornitdlogo pode, caso a caso, alterar os valores das variagdes
de cada coluna, a depender do local e das espécies a serem analisadas.

A explicagao dos calculos da Tabela 1 seguem abaixo e, para tanto,
utilizou-se os dados oriundos da tabela suplementar 01.

Elaboragao da Coluna A

A coluna A da matriz de risco (Tabela 1), corresponde a soma do numero
de individuos das espécies inventariadas no monitoramento (levantamento),

variando de raro a abundante.
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Em decorréncia do numero de individuos de cada espécie ser variavel, fica
dificil aferir uma faixa padrao para a mensuracao da coluna A. Dessa forma, a
mesma varia de zero até o valor maximo do numero de individuos da espécie
mais abundante (ni spM), equilibrando o valor das seis faixas (categorias) de
riscos (0 a 5).

A deteccdo da espécie mais abundante € o primeiro passo a ser feito. No
presente estudo a espécie Tolmomyias flaviventris, foi a mais abundante com
256 individuos (Tabela Suplementar 02).

Inicialmente, divide-se o valor mais abundante (256) pelo numero de
categorias (c = 6), cujo resultado deve ser arredondado e somando a si mesmo,
ou seja, a cada faixa, até atingir o numero maximo de individuos, formando assim
a base de cada categoria (Base Geral) que neste exemplo é 43 (B = 43).
Enquanto que, para cada categoria teriamos: pontuagao 0 (<43; <B); pontuacéao
1 (de 43 a 86; de B a 2B); pontuacgao 2 (de 87 a 129; de (2B+1 a 3B); pontuagao
3 (de 130 a 172; de (3B+1 a 4B); pontuacgéo 4 (de 173 a 215; de (4B+1 a 5B) e
pontuacgao 5 (> de 216; >5B+1), individuos.

Elaboragao da Coluna B

A coluna B da matriz de risco (Tabela 1) corresponde a abundancia relativa
em percentual da avifauna, variando de raro a muito abundante. O calculo da
abundancia de cada espécie € realizado dividindo o numero de individuos da
espécie desejada pelo total de individuos do levantamento de aves. De modo
que Ab = ni/N, onde Ab = abundéncia (%); ni = numero de individuos da espécie
analisada (spi); spi = espécie analisada de ave; N = numero total de individuos
de todas as espécies amostradas.

Como normalmente a abundancia das aves, apresenta na sua maioria,
valores menores que 1,0%, adotou-se em cada categoria de risco, iniciar em
0,05% e ir duplicando esse valor até chegar em 1,0%, dessa forma a abundancia
variou de raro a muito abundante.

A classificagdo da Coluna B varia entre: Muito abundante: Ab > 0,99%;

Abundante: Ab variando entre 0,50% e 0,99%: Pouco abundante: Ab variando
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entre 0,25% e 0,49%:;: Comum: Ab variando entre 0,12% e 0,24%: Pouco

comum: Ab variando entre 0,05% e 0,11%; e Raro: Ab < 0,05%.

Elaboragao da Coluna C

A coluna C da matriz de risco (Tabela 1), corresponde a frequéncia de cada
espécie (F = p/P), variando de raro a muito frequente. A frequéncia é calculada
pela razdo do numero de parcelas com pelo menos um individuo da espécie
analisada, pelo numero total de parcelas, seja ela o numero de pontos
amostrados e/ou o numero de campanhas realizadas. Neste caso foram
realizadas 24 parcelas.

De modo que: F = p/P, onde: F = frequéncia; p = numero de parcelas com
pelo menos um individuo da espécie analisada (spi); P = o numero total de
parcelas ou amostras

A classificagdo da Coluna C varia entre: Muito frequente, F > 83,4%;
Frequente, F variando entre 66,8% a 83,4%; Moderadamente frequente, F
variando entre 50,1% a 66,7%; Pouco frequente, F variando entre 33,4% e 50%;
Pouco comum, F variando entre 16,7% a 33,3%; e Raro, F< 16,7%. Os valores
de ponderacgao das frequéncias em cada categoria, foram obtidos pela divisdo
de cem (100) por seis, resultando em 16,7, cujo valor foi somado a cada

categoria.

Elaboragao da Coluna D

A coluna D da matriz de risco (Tabela 1), elenca os pesos em gramas (em
média) da ave inventariada, variando de minimo a muito grande. A classificag&do
do peso das aves segue conforme: Muito Grande, peso > 1.000g; Grande peso,
peso entre 500,1g e 1000g; Médio peso, peso entre 100,1g e 500g; Pequeno,
peso entre 50,1g e 100g; Baixo, peso entre 10g e 50g; e Minimo, peso < 10g.

Cabe lembrar que o peso e o tamanho das aves podem ser obtidos nas
diversas fontes bibliograficas, como: Sick, 2021; Lima, 2005; Pichorim, 2016;
Piratelli, 2001.

Elaboragao da Coluna E
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A coluna E da matriz de risco (Tabela 1), ilustra a faixa de tamanho em
centimetros das aves inventariadas, variando de minimo a enorme. A
classificagdo do tamanho das aves segue conforme: Enorme, tamanho > 52cm;
Muito Grande, tamanho variando entre 42 cm e 51 cm; Grande, tamanho
variando entre 32 cm e 41 cm; Médio, tamanho variando entre 22 cm e 31 cm;

Pequeno, tamanho variando entre 11 cm e 21 cm; Minimo, tamanho <11 cm.

Elaboragao da Coluna F

A coluna F da matriz de risco (Tabela 1) cita 0 comportamento baseado no
tipo de voo e tipo de forrageamento da ave em questdo. A classificagao da coluna
F segue conforme: Maior risco de acidente — Aves de voos longos que
procuram seu alimento na area dos aerogeradores - peso 5; Médio risco de
acidentes — Aves que forrageiam esporadicamente nas areas dos
aerogeradores, em voos curtos - peso 4; Baixo risco de acidentes — Aves que
voam acima dos aerogeradores, porém podem esporadicamente voarem
proximos ou mesmo entre os aerogeradores - peso 3; Risco minimo de
acidentes — Aves que voam longas distancia passando proximos dos
aerogeradores, nas matas circunvizinhas dos aerogeradores - peso 2; Quase
sem risco — Aves que procuram seu alimento nas matas bem proximas dos
aerogeradores — peso 1; Sem risco — Aves de voos curtos ou que utilizam as
matas circunvizinhas ao campo de aerogeradores, onde procuram seu alimento
no solo ou nas arvores - peso 0.

A coleta de dados referente ao comportamento de voo e de forrageamento,
baseia-se nas observagdes em campo, ressaltando que em cada ambiente as

aves podem apresentar diferentes comportamentos.

Elaboragao da Coluna G

A coluna G mostra da matriz de risco (Tabela 1) as aves gregarias
agrupadas em variagdes do numero de individuos, formando bandos,
normalmente observados ao longo do monitoramento (Tabela 1). A classificagao
do grau de agregacao e risco segue conforme: Alto Risco: Bando grande > 49

individuos; Risco Moderado: Bando variando entre 25 e 49 individuos; Médio
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Risco: Bando variando entre 15 e 24 individuos; Baixo Risco: bando variando
entre 8 e 14 individuos; Pouco Risco: bando variando entre 3 e 7 individuos;
Risco Nulo: bando < 3 individuos. Tais estimativas se baseiam em observacgdes

em campo.

Elaboragao da Coluna H

Por sua vez, a coluna H elenca a altura predominante do voo das aves
observadas ao longo do monitoramento (Tabela 1). A classificagdo do grau de
risco de choque mecanico com as pas dos aerogeradores segue conforme: Alto
Risco: voo variando entre 110 m e 129 m; Risco Moderado: voo variando entre
50 m e 109 m; Médio Risco: voo variando entre 130 m e 200 m; Baixo Risco:
voo variando entre 15 m e 49 m; Pouco Risco: altura de voo variando < 15 m;
Risco Nulo: Altura de voo > 200 m.

Neste caso o pesquisador pode ir adequando os valores de altura do voo
por categoria, conforme a altura maxima e minima da hélice em atividade. De
maneira que neste exemplo, utilizou-se uma hélice que no maximo atinge 129m
e no minimo 110m, colocando essa faixa como Alto Risco, e as aves que
normalmente voam logo abaixo desse valor como Risco Moderado e assim por

diante.

Elaboragao da Coluna l

A coluna | da matriz de risco (Tabela 1) corresponde a somatéria dos
valores obtidos da coluna A até a coluna H, cujo valor é utilizado como padrao
na analise do risco do acidente, a qual pode variar de zero (0) a 40 (Tabela 1).

A fim de tornar em cada categoria de risco, de forma equidistante, e como
temos 8 colunas (Coluna A até coluna H) e no maximo a espécies em analise
pode conseguir um valor de 5 pontos, assim teremos 40 pontos no maximo.
Dessa forma para mensurar cada faixa foi dividido 40 por 6 (categorias) o que
resulta em 6,66667 e arredonda teriamos 7.

Dessa forma para cada somatéria de pontuacao de cada espécies foi entao

mensurada seu risco do seguinte modo: de 0 a 6 (Risco Nulo); de 7 a 13 (Pouco
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Risco); de 14 a 20 (Baixo Risco); de 21 a 27 (Médio Risco); de 28 a 33 (Risco
Moderado) e de 34 a 40 (Alto Risco).

RESULTADOS

Os resultados apresentados constituem na aplicagédo pratica da matriz de
risco de colisdo em aerogeradores (Tabela 01) com dados oriundos de
monitoramento realizado na Estacdo Ecolégica do Pecém referentes a
ocorréncia de 142 espécies citadas na Tabela Suplementar 01.

Em funcdo dos dados utilizados no estudo de caso, observou-se uma
espécie com alto risco (0,7%), 4 espécies com risco moderado (2,82%), 12
espécies com médio risco (8,45%), 62 espécies com baixo risco (43,66%) e 48
espécies com pouco risco (33,80%). Aléem de 15 espécies com risco nulo
(10,56%) (Tabela Suplementar 01).

A espécie que apresentou Alto Risco fora Coragyps atratus, seguido das
espécies Cathartes burrovianus, Ardea alba, Caracara plancus e Cathartes aura
figuraram com Risco Moderado. Cabe mencionar que das 142 espécies
registradas, 5 espécies sdo aves migratérias (Charadriiformes e afins) provindos
do hemisfério boreal, sendo todas com Baixo Risco (MAJOR, 2004; SEMA, 2022)
(Tabela Suplementar 01).

As espécies categorizadas como Alto Risco e Risco Moderados,
apresentaram em geral peso e tamanho com categoria 5, ou seja, apresentam
peso e tamanho corporal grande (Tabela Suplementar 02), sendo assim mais
propensas a colisdo com os aerogeradores.

Quanto ao comportamento de forrageamento das aves e altura do voo,
observou-se que as aves com maior risco de colisdo configuraram
forrageamento e voos frequentes nas areas dos aerogeradores (Tabela
Suplementar 02).

Para as espécies classificadas com Risco Nulo ou Pouco Risco, observou-
se que se tratavam de aves de menor porte, tanto em peso, como em tamanho
corporal (Tabela Suplementar 02), o que tende a diminuir a probabilidade de
colisdo com as pas dos aerogeradores. Observou-se também que tais espécies

nao ocorrem de forma temporal / espacial constante, bem como nao apresentam
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elevada densidade. Cabe lembrar que esses dados se referem aos estudos
realizados na Estacao Ecoldgica do Pecém, podendo assim variar de acordo a

composicao de suas espécies em outros ambientes e composicdo de espécies.
DISCUSSAO

O progresso, conjuntamente com as novas tecnologias, vem necessitando
cada vez mais de fontes energéticas, especialmente sustentaveis e de menores
impactos ambientais, como se acredita que seja a energia edlica, limpa, sem
emissado de poluentes e sem a necessidade do uso de combustiveis fésseis
(GUZZI et al., 2015).

No entanto, mesmo sendo uma fonte de energia renovavel e nao poluente,
€ possivel observar que ha impactos diretos e indiretos, especialmente sobre a
fauna alada, onde diversos estudos vém sendo conduzidos no intuito de gerar
dados e buscar alternativas para mitigar os impactos negativos sobre essa fauna,
evitando ao maximo acidentes nas turbinas e hélices, especialmente na fauna
de aves e morcegos (SOVERNIGO, 2009; MOURA-FE & PINHEIRO, 2013;
GUZZI et al., 2015; SOMENZAR, 2018).

A presengca dos aerogeradores dos parques eodlicos pode levar ao
incremento de acidentes com a fauna alada, principalmente nas proximidades
dos locais de forrageamento, assim como nas areas de nidificagéo e de repouso,
merecendo toda a atencdo ao longo dos locais das rotas de migracdo
(RODRIGUES, 2000; ERICKSON et al., 2005; HUPPOP et al., 2006; DREWITT
et al., 2008; MARTIN, 2011).

As taxas de mortalidade de aves por turbina por ano variam conforme a
localidade e escala geografica, de modo que tais dados refletem o numero de
aves mortas por ano (MARSH 2007; LOSS et al., 2013). No entanto, tais taxas
necessitam ser mais bem exploradas e ha uma necessidade de uma analise que
contemple melhor os aspectos bioecoldgicos e estatisticos para caracterizar o
risco de colisdes de aves nos parques edlicos.

A literatura mostra que normalmente Falconiformes, Cathartiformes e
Pelecaniformes, de médio a grande porte, encontram-se mais susceptiveis em

acidentes com aerogeradores, 0 que é corroborado pelo presente estudo, tendo
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em vista que as aves pertencentes aos grupos citados, encontram-se em graus
de risco médio a alto (THELANDER, 2000; BARRIOS & RODRIGUEZ, 2004;
BARCLAY, 2007; MAY, 2015; MINERVA, 2019; SICACHA-PARADA, 2022). A
Tabela Suplementar 01, cita espécies como o Caracara plancus (Falconiformes)
e o Cathartes aura (Cathartiformes) com 33 pontos, assim como o Ardea alba
(Pelecaniformes) com 32 pontos, além do Cathartes burrovianus
(Cathartiformes) com 30 pontos, apresentaram risco moderado de coliséo,
sugerindo que ndo sé o tamanho corporal, mas a densidade e forrageamento
influenciam o potencial risco de colisao.

Contudo, outros tipos de aves, tais como as migratérias necessitam de uma
melhor caracterizacdo do risco de colisdo, visto que tais espécies também
podem sofrer acidentes em graus menos severos que as espécies de maior porte
fisico (OSBORN, 2000; ERICKSON et al., 2005; HUPPOP et al., 2006;
ZIMMERLING et al., 2013; MARQUES, 2014), principalmente por serem
espécies gregarias, voando em grandes bandos, com tamanho e peso
consideraveis, bem como altura de voo condizente com os movimentos das
hélices dos aerogeradores, todavia nesse caso essas aves apresentaram
categoria de Baixo Risco.

Cabe lembrar que na area da EEP por ser dominado pelo Ambiente Dunar
e Tabuleiros Preé-litoraneo, ndo € um ambiente dominado pelas aves limicolas
(SEMA, 2022) como seria os ambientes estuarinos e de manguezal.

As espécies elencadas como Alto Risco e Risco Moderado, além das com
Médio Risco, devem ser mais bem observadas pelos bidlogos em seus
monitoramentos e estudos ambientais (especialmente os macaricos e afins),
particularmente em uma escala regional.

Dessa forma verifica-se a validagado dessa proposta metodolégica, uma vez
que independente da origem dos dados, esta ira originar um elenco de espécies
em seus diversos niveis de risco de colisdo com aerogeradores. Assim, novas
medidas mitigatérias poderdo ser desenvolvidas para minimizar os riscos de

acidentes com aves em funcao das espécies existentes em cada localidade.
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Tabela 1. Sumula da Matriz de Risco de Aerogeradores sobre as aves, com sua pontuagao ou risco (com caso). Legenda: ni = Total de Individuos da espécie x, N = total de individuos

de todas as espécies, sp = total de espécies, F = Frequéncia, pi = numero de parcela em que a espécies esta presente, P = niumero total de parcela (6). B = base geral, numero de

individuos da espécie mais abundante (nispm) dividido pelo numero de faixas da matriz (seis). B = nispm /6. indiv = individuos.

Matriz de Risco da Avifauna.

Pontuagdo Todas as amostras (Campanha) Maior parte do Tempo SOMA Risco
(risco) Individuos Abundéancia Frequéncia Peso Tamanho Altura do
(ni) (ni/N) (pi/P) (9) (cm) Comportamento Gregarismo Voo A até G Acidente
Colun
Coluna A Coluna B ColunaC aD ColunaE ColunaF Coluna G Coluna H Colunal ColunalJ
> Voos longos e
(>5B+1) 1.000 forrageando nos entre 110m a de 28 a
5 > 216 indiv = > 0,99% > 83,4% g >51,1cm aerogeradores > 50 individuos  129m 35 Alto Risco
(de (4B+1) a entre
5B) 500,1 entre Voos curtos e
de 173 a215 entre 0,50% a entre 66,8% g a 41,17cm a forrageando esporadico entre 25 a 49 entre 50m a de 21 a Risco
4 indiv 0,99% a 83,4% 1000g 51 cm nos aerogeradores. individuos 109m 27 Moderado
(de (3B+1) a entre
4B) 100,1 entre
de 130a 172 entre 0,25% a entre 50,1% g a 31,1cm a Voos ativos em térmicas entre 15 a 24 entre 130m e de 14 a Medio
3 indiv 0,49% a66,7% 500 41cm acima dos aerogeradores individuos 200m 20 Risco
(de (2B+1) a entre
3B) 50,19 entre
de 87 a 129 entre 0,12% a entre 33,4% a 21,1cm a Voos longos préoximos entre 8 a 14 entre 15 a Baixo
2 indiv 0,24% a 50% 100g 31cm dos aerogeradores individuos 49m de 7 a13 Risco
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Matriz de Risco da Avifauna.

Pontuagdo Todas as amostras (Campanha) Maior parte do Tempo SOMA Risco
(risco) Individuos Abundéancia Frequéncia Peso Tamanho Altura do
(ni) (ni/N) (pi/P) (9) (cm) Comportamento Gregarismo Voo A até G Acidente
Colun
Coluna A Coluna B ColunaC aD ColunaE ColunaF Coluna G Coluna H Colunal ColunalJ
(de B a2B) entre entre
de 43 a 86 entre 0,05% a entre 16,7% 10g a 10cm a Forrageando préximos entre 3 a 7 Pouco
1 indiv 0,11% a 33,3% 509 21cm dos aerogeradores individuos <15m de5a6 Risco
Voos curtos e
(<B) empoleirados fora dos Risco
0 <43 indiv < 0,05% <16,7% <10g <10cm aerogeradores < 3individuos >200m de0a4 Nulo
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Tabela Suplementar S1: Listagem da Ornitofauna inventariada na Estagdo Ecolégica do Pecém, em Caucaia (EEP 1) e em Sao Gongalo do Amarante (EEP 2), de
novembro de 2013 a julho de 2014, Ceara.

EEP2 (SGA) EEP1 (CAU)
SIRGAS 2000 - SIRGAS 2000 - EEP (SGA, CAU)
) 24M 24M
Taxon
516626 | 518456 | 520560 | 522615 Biometria e Comportamento (maior parte do tempo)
Total
9606396 | 9605820 | 9605715 | 9603055 Tamanho | Peso | Comporta Sregarismo Altura
Ordem familia Espécies (EE) | ni ‘:)C ni ‘:)C ni %C ni %C ni |Ab% |oco| F% | (cm) (@) mento do voo
P1|P1|P2|P2|P3|P3|P4|Pa P1, P2, P3, P4 Coluna E Cog‘“a ColunaF | Coluna G Co';l‘“a
TINAMIFORMES
Crypturellus
Tinamidae parvirostris 0| O 1 1 6| 2| 5| 2| 12| 0,18 5| 20,83 19 939 |1 1 14
Crypturellus
Tinamidae tataupa 0 0 2 1 4 1 3 1 9| 0,14 3] 12,50 28 230 |1 1 14
PODICIPEDIFORMES
Podilymbus
Podicipedidae podiceps 0| 0| of o 7| 2| 2| 2 9| 0,14 41| 16,67 40 5501 4 10
SULIFORMES
Fregata
Fregatidae magnificens 3 1 6| 2 8 1 2 11 19| 0,29 5] 20,83 100 1500 | 3 2 220
PELECANIFORMES
Ardeidae Ardea alba 0| O 1 11 78| 3| 7| 3| 86| 1,30 7| 29,17 104| 1700|5 60 120
Ardeidae Bubulcus ibis 2 1 0| 0| 4 1 2 1 8| 0,12 3| 12,50 53 96| 1 12 60
Ardeidae Butorides striata 0 0 0 0 2 2 0,09 41 16,67 40 250\ 4 2 40
Ardeidae Egretta thula o 0| of O] 17| 2| 3| 2| 20| 0,30 41 16,67 61 370|5 65 50
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EEP2 (SGA) EEP1 (CAU)
SIRGAS 2000 - SIRGAS 2000 - EEP (SGA, CAU)
i 24M 24M
Taxon
516626 | 518456 | 520560 | 522615 Biometria e Comportamento (maior parte do tempo)
Total
9606396 | 9605820 | 9605715 | 9603055 Tamanho | Peso | Comporta Sregarismo Altura
Ordem familia Espécies (EE) ni OOC ni OOC ni (;C ni (;C ni | Ab% [oco| F% (cm) @) mento do voo
P1|P1|P2|P2|P3|P3|P4|Pa P1, P2, P3, P4 Coluna E Co'[‘)’”a ColunaF | Coluna G COL"’”a
Nycticorax
Ardeidae nycticorax of 0| O 2 21 2 41 0,06 4| 16,67 60| 1014|0 2 25
Ardeidae Tigrisoma lineatum 0 0 0 6 3 7 41 13| 0,20 29,17 76 840 (4 1 35
CATHARTIFORMES
Cathartidae Cathartes aura 12| 4| 10| 6| 51 5| 28| 6|101| 1,53| 21| 87,50 81 2000\ 5 7 115
Cathartes
Cathartidae burrovianus 5 3 4 2| 49 5| 28 6| 86| 1,30| 16| 66,67 65 15505 4 120
Cathartidae Coragyps atratus 34 5 17 5| 42 5/ 26 5|119| 1,80| 20| 83,33 76| 3000|3 65 120
ANSERIFORMES
. Anas bahamensis 41 490
Anatidae 0| O 0| O 0 0| 15| 2| 15| 0,23 2| 8,33 2 5 55
Dendrocygna
Anatidae viduata 0| O 0| 0 10 2 3 3| 13| 0,20 5| 20,83 45| 3000|1 110 40
ACCIPITRIFORMES
Accipitridae Buteo brachyurus 2 1 0 0 0 0 0 0 2| 0,03 1 417 45 530|2 1 120
Chondrohierax
Accipitridae uncinatus 0 0 0 0 0 0 2 1 2| 0,03 1 417 51 277 (3 1 170
Accipitridae Elanus leucurus 1 1 2 1 8| 2| 5| 2| 16| 0,24 6| 25,00 43 375|5 1 90
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Taxon
516626 | 518456 | 520560 | 522615 Biometria e Comportamento (maior parte do tempo)
Total
9606396 | 9605820 | 9605715 | 9603055 Tamanho | Peso | Comporta Sregarismo Altura
Ordem familia Espécies (EE) ni OOC ni OOC ni (;C ni (;C ni | Ab% [oco| F% (cm) @) mento do voo
P1|P1|P2|P2|P3|P3|P4|P4 P1, P2, P3, P4 Coluna E Co'[‘)’”a ColunaF | Coluna G COL"’”a
Rostrhamus
Accipitridae sociabilis of 0| 0| O 9/ 3| 3| 3| 12| 0,18 6| 25,00 48 4131 6 50
Rupornis
Accipitridae magnirostris 1 1 9 41 19 3| 18 6| 47| 0,71| 14| 58,33 41 350|5 3 150
FALCONIFORMES
. Caracara plancus 60 953
Falconidae 12| 5| 9| 5| 23| 5| 17| 6| 61| 0,93| 21| 87,50 4 55 110
Falconidae Falco sparverius 0 0 0 0 2 2 2 2 4| 0,06 41 16,67 31 165| 2 3 120
Milvago
Falconidae chimachima 2 2| 4| 2 3 1 2| 12| 0,18 7| 29,17 45 3640 4 30
GALLIFORMES
Cracidae Penelope jacucaca 2 1 6| 2| 18| 4 4| 35| 0,53| 11| 45,83 73 8600 4 20
Penelope
Cracidae superciliaris 15 4 3 1] 26 5 4| 51| 0,77| 14| 58,33 55 8500 3 25
GRUIFORMES
. Aramus guarauna 73 1300
Aramidae 0of 0| 0| O] 17| 4 3| 22| 0,33 7| 29,17 1 3 25
) Aramides cajaneus 40 466
Rallidae 5 1 1 11 15| 4| 26| 6| 47| 0,71| 12| 50,00 1 4 20
Rallidae Gallinula galeata 0of 0| O 0| 19| 3| 5| 3| 24| 0,36 6| 25,00 35 400 |1 17 20
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Taxon
516626 | 518456 | 520560 | 522615 Biometria e Comportamento (maior parte do tempo)
Total
9606396 | 9605820 | 9605715 | 9603055 Tamanho | Peso | Comporta Sregarismo Altura
Ordem familia Espécies (EE) ni OOC ni OOC ni (;C ni (;C ni | Ab% [oco| F% (cm) @) mento do voo
P1|P1|P2|P2|P3|P3|P4|Pa P1, P2, P3, P4 Coluna E Co'[‘)’”a ColunaF | Coluna G COL"’”a
Porphyrio
Rallidae martinicus 0 0 0 0| 10 2 2 2| 12| 0,18 4| 16,67 35 291 |1 12 15
CHARADRIIFORMES
Jacanidae Jacana jacana 0 0 0 0| 18 3 8 4| 26| 0,39 71 29,17 25 150| 4 10 20
Charadriidae Charadrius collaris 0 0 0 0 0 0| 18 3| 18| 0,27 3] 12,50 15 605 16 60
Charadrius
Charadriidae semipalmatus of 0| O O| O] O 9| 2 9| 0,14 2| 8,33 18 47 |5 15 90
Charadriidae Vanellus chilensis 3 1 0 0| 29 4| 34 5| 66| 1,00 10| 41,67 38 3204 15 50
Scolopacidae Tringa flavipes 0 0 0 0 0 0 8 1 8| 0,12 1 417 27 90,9|5 20 115
Scolopacidae Tringa melanoleuca 0 0 0 0 0 0 3 1 3| 0,05 1 417 40 2505 15 115
Scolopacidae Tringa solitaria 0 0 0 0 0 0 3 1 3| 0,05 1 417 22 65|5 3 115
Sternidae Sternula antillarum 0 0 0 0 5 1 1 1 6| 0,09 2| 8,33 24 5215 25 110
COLUMBIFORMES
Columbidae Columbina minuta 4 2 4 2| 31 3| 12 5| 51| 0,77| 12| 50,00 16 42,210 8 30
Columbina
Columbidae passerina 1 1 6 21 21 4 8 4| 36| 0,55 11| 45,83 18 500 10 25
Columbidae Columbina picui 37 41 12 5| 96 5| 36 5(181| 2,74| 19| 79,17 18 590 4 30
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Taxon
516626 | 518456 | 520560 | 522615 Biometria e Comportamento (maior parte do tempo)
Total
9606396 | 9605820 | 9605715 | 9603055 Tamanho | Peso | Comporta Sregarismo Altura
Ordem familia Espécies (EE) ni OOC ni OOC ni (;C ni (;C ni | Ab% [oco| F% (cm) @) mento do voo
P1|P1|P2|P2|P3|P3|P4|P4 P1, P2, P3, P4 Coluna E Co'[‘)’”a ColunaF | Coluna G COL"’”a
Columbina
Columbidae squammata 21 5| 3| 2| 34| 5| 14| 4| 72| 1,09| 16| 66,67 22 600 12 30
Columbidae Columbina talpacoti | 25| 5| 29| 6| 87| 6| 18| 5|159| 2,41| 22| 91,67 18 56| 0 15 35
Columbidae Leptotila verreauxi 17 5 9 4| 39 5| 18 5| 83| 1,26| 19| 79,17 29 21510 1 20
PSITACIFORMES
Psitacidae Amazona aestiva 0 0 3 1 3 1 1 1 71 0,11 3] 12,50 45 40010 2 20
Psitacidae Eupsittula cactorum | 7| 3| 9| 3| 22| 3| 12| 4| 50| 0,76| 13| 54,17 26 1300 5 30
Forpus
Psitacidae xanthopterygius 19 4| 5 11 25| 3| 7| 4| 56| 0,85| 12| 50,00 13 25|5 3 30
CUCULIFORMES
Cuculidae Coccyzus euleri 2 1 0 0 0 0 0 0 2| 0,03 1 417 23 401 1 30
Coccyzus
Cuculidae melacoryphus 5( 2| 4| 2| 8| 2| 4| 2| 21|0,32 8| 33,33 28,3 65|0 1 30
Cuculidae Crotophaga ani 41 2| 7| 2| 48| 5| 39| 5|135| 2,05| 14| 58,33 36 2224 6 20
Cuculidae Guira guira 6 11 17 3| 50 41 11 4| 84| 1,27| 12| 50,00 42| 168,61 6 20
Cuculidae Piaya cayana 5| 2 3 3| 10| 4 7| 4| 25| 0,38| 13| 54,17 50 104 |1 2 30

STRIGIFORMES
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Taxon
516626 | 518456 | 520560 | 522615 Biometria e Comportamento (maior parte do tempo)
Total
9606396 | 9605820 | 9605715 | 9603055 Tamanho | Peso | Comporta Sregarismo Altura
Ordem familia Espécies (EE) ni OOC ni OOC ni (;C ni (;C ni | Ab% [oco| F% (cm) @) mento do voo
P1|P1|P2|P2|P3|P3|P4|P4 P1, P2, P3, P4 Coluna E Co'[‘)’”a ColunaF | Coluna G COL"’”a
Glaucidium
Strigidae brasilianum of O| 4| 3| 10| 4| 9| 5| 23| 0,35 12| 50,00 16,5 630 1 20
Strigidae Megascops choliba 7\ 3| 2| 2| 5| 3| 8| 4| 22| 0,33| 12| 50,00 28 196 |0 1 20
NYCTIBIIFORMES
Nyctibiidae Nyctibius griseus 2 1 2 1 4 1 5 2| 13| 0,20 5] 20,83 38 20210 1 10
CAPRIMULGIFORMES
Hydropsalis
Caprimulgidae torquata 0 0 0 0 4 2 3 2 7] 0,11 4| 16,67 65 7514 1 10
Nyctidromus
Caprimulgidae albicollis 10| 4| 4| 2| 32| 5| 10| 5| 56| 0,85| 16| 66,67 28 9|4 1 10
Nyctidromus
Caprimulgidae hirundinaceus 8| 2 0| O 0 0| 6 2| 14| 0,21 4| 16,67 20 34|14 2 10
APODIFORMES
Tachornis
Apodidae squamata 10 4] 7| 2| 3 4| 12| 5| 60| 0,91| 15| 62,50 13 12|5 18 120
. Amazilia fimbriata 11 5
Trochilidae 5( 2| 4| 2| 12| 3| 10| 5| 31| 0,47| 12| 50,00 0 1 20
Amazilia 10 4.5
Trochilidae leucogaster 0 0 0 0 0 0 2 1 2| 0,03 1 417 0 1 15
Chlorostilbon
Trochilidae lucidus 2 1 4 1 2 1 1 1 9| 0,14 41| 16,67 10,5 4510 1 15
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Taxon
516626 | 518456 | 520560 | 522615 Biometria e Comportamento (maior parte do tempo)
Total
9606396 | 9605820 | 9605715 | 9603055 Tamanho | Peso | Comporta Sregarismo Altura
Ordem familia Espécies (EE) ni OOC ni OOC ni (;C ni (;C ni | Ab% [oco| F% (cm) @) mento do voo
P1|P1|P2|P2|P3|P3|P4|Pa P1, P2, P3, P4 Coluna E Co'[‘)’”a ColunaF | Coluna G COL"’”a
Eupetomena
Trochilidae macroura 1 1 1 1 7 2 4 2| 13| 0,20 6| 25,00 19 1111 3 20
Trochilidae Phaethornis ruber 2 2 3 2 4 2 4 2| 13| 0,20 8| 33,33 8,6 2,20 1 15
TROGONIFORMES
Trogonidae Trogon curucui 12 5/ 26| 6| 33| 4| 20 5| 91| 1,38 20| 83,33 25 60|0 2 20
CORACIFORMES
Chloroceryle
Alcedinidae amazona 0 0 0 0 1 1 1 1 2| 0,03 2| 8,33 29,5 36| 1 1 25
Megaceryle
Alcedinidae torquata 0 0 0 0 6 2 3 2 9/ 0,14 4| 16,67 45 3411 2 30
GALBULIFORMES
Galbulidae Galbula ruficauda 11 4 7 2| 24 6| 14 5| 56| 0,85| 17| 70,83 25 28| 4 1 25
Bucconidae Nystalus maculatus | 11 41 21 5| 27 4| 18 6| 77| 1,17 | 19| 79,17 19 381 2 25
PICIFORMES
Picidae Celeus ochraceus 5 3 0 0 9 3 8 5| 22| 0,33| 11| 45,83 27 95| 4 1 20
Colaptes
Picidae campestris 1 1 2 1 3 1 2 1 8| 0,12 41 16,67 32 280 | 4 2 20
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Taxon
516626 | 518456 | 520560 | 522615 Biometria e Comportamento (maior parte do tempo)
Total
9606396 | 9605820 | 9605715 | 9603055 Tamanho | Peso | Comporta Sregarismo Altura
Ordem familia Espécies (EE) ni OOC ni OOC ni (;C ni (;C ni | Ab% | oco| F% (cm) (@) mento do voo
P1|P1|P2|P2|P3|P3|P4|P4 P1, P2, P3, P4 Coluna E Co'[‘)’”a ColunaF | Coluna G COL"’”a
Colaptes
Picidae melanochloros 3 1 0 0 4 2 2 2 9/ 0,14 5| 20,83 29 285\ 4 1 20
Melanerpes
Picidae candidus 6 2| 7| 3| 28| 3| 6| 3| 47| 0,71| 11| 45,83 29 1362 4 30
Picidae Picumnus limae 18 6| 27 6| 44 6| 16 5/105| 1,59| 23| 95,83 11 10|10 3 15
Veniliornis
Picidae passerinus 5 2 3 21 11 3 4 2| 23| 0,35 9| 37,50 16 35| 4 2 20
PASSERIFORMES
Dendrocolaptidae | Dendroplex picus 2 11 12| 4| 10| 3| 9| 4| 33| 0,50| 12| 50,00 21 41|0 1 15
Lepidocolaptes
Dendrocolaptidae | angustirostris 0| O 0| O 0 0| 6 3 6| 0,09 3] 12,50 22 38|0 1 20
Furnariidae Synallaxis frontalis 0 0 5 2 0 0 0 0 5| 0,08 2| 8,33 16 1710 2 15
Sakesphorus
Thamnopbhilidae | cristatus 2 1 1 1 2 1 1 1 6| 0,09 4| 16,67 14,1 10,7 |0 2 20
Thamnophilidae | Taraba major 6| 3| 14| 5| 37| 6| 14| 5| 71| 1,08 19| 79,17 20 70| 4 2 25
Thamnophilus
Thamnophilidae | capistratus 43| 6| 47| 6| 80| 5| 28| 6]198| 3,00 23| 95,83 16 30| 4 6 20
Thamnophilus
Thamnophilidae | pelzelni 32| 5| 51 5| 73| 5| 19| 5|175| 2,65| 20| 83,33 14 234 2 15
Thamnophilidae | Formicivora grisea 12 3| 17 41 10 3 8 4| 47| 0,71| 14| 58,33 12,5 8|0 2 15
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Taxon
516626 | 518456 | 520560 | 522615 Biometria e Comportamento (maior parte do tempo)
Total
9606396 | 9605820 | 9605715 | 9603055 Tamanho | Peso | Comporta Sregarismo Altura
Ordem familia Espécies (EE) ni OOC ni OOC ni (;C ni (;C ni | Ab% [oco| F% (cm) @) mento do voo
P1|P1|P2|P2|P3|P3|P4|P4 P1, P2, P3, P4 Coluna E Co'[‘)’”a ColunaF | Coluna G COL"’”a
Formicivora
Thamnophilidae | melanogaster 6 3| 0| 0| 15| 3| 7| 3| 28| 042 9| 37,50 13 9|0 2 15
Neopelma
Pipridae pallescens 4| 2| 8| 2 1 1 3| 2| 16| 0,24 7| 29,17 14 25|0 3 20
Hemitriccus
Rhynchocyclidae | margaritaceiventer 2 2 2 1 0 0| 4 2 8| 0,12 5] 20,83 11 10|10 2 15
Hemitriccus
Rhynchocyclidae | striaticollis 6| 2 0| 0 10 2 0 0| 16| 0,24 4| 16,67 11 1114 1 15
Todirostrum
Rhynchocyclidae | cinereum 9 41 13 4| 26 5| 21 6| 69| 1,05| 19| 79,17 10 7,54 1 15
Tolmomyias 11
Rhynchocyclidae | flaviventris 32| 5| 77| 6| 7| 6| 30| 5|256| 3,88| 22| 91,67 12,5 11,5|0 2 20
Pachyramphus
Tityridae polychopterus 2 1 0| O 2 1 1 1 5] 0,08 3] 12,50 15,5 210 2 15
Camptostoma
Tyrannidae obsoletum 0 0 2 11 10 4 4 3| 16| 0,24 8| 33,33 9,5 9|0 1 25
Cnemotriccus
Tyrannidae fuscatus 4| 2| 13| 3| 33| 3| 18| 5| 68| 1,03| 13| 54,17 15 13|10 1 20
Tyrannidae Elaenia cristata 5 2 4 2| 14 4| 12 5| 35| 0,53| 13| 54,17 14 1712 1 15
Tyrannidae Elaenia flavogaster 4 3 8 48| 4| 14 5| 74| 1,12 15| 62,50 16 23| 2 1 20
Tyrannidae Elaenia spectabilis 2 2 3 3] 191 3 9| 4| 33| 050| 12| 50,00 18 2210 1 15
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Taxon
516626 | 518456 | 520560 | 522615 Biometria e Comportamento (maior parte do tempo)
Total
9606396 | 9605820 | 9605715 | 9603055 Tamanho | Peso | Comporta Sregarismo Altura
Ordem familia Espécies (EE) ni OOC ni OOC ni (;C ni (;C ni | Ab% [oco| F% (cm) @) mento do voo
P1|P1|P2|P2|P3|P3|P4|P4 P1, P2, P3, P4 Coluna E Co'[‘)’”a ColunaF | Coluna G COL"’”a
Empidonomus
Tyrannidae varius 2 1 4| 2| 14| 3| 13| 3| 33| 0,50 9| 37,50 18 26| 0 1 15
Euscarthmus
Tyrannidae meloryphus 3| 2 2 1] 35| 3| 10| 3| 50| 0,76 9| 37,50 10,5 710 1 15
Tyrannidae Fluvicola nengeta 0| O 2 1 8 2 7 3| 17| 0,26 6| 25,00 15 1214 3 10
Tyrannidae Machetornis rixosa 2 2 0 0| 10 4 6 3| 18| 0,27 9| 37,50 25 784 1 15
Megarynchus
Tyrannidae pitangua 4| 3| 4| 3| 28| 5| 9| 4| 45| 0,68| 15| 62,50 23 70| 0 2 17
Tyrannidae Myiarchus ferox 3 1 3 1 8 2 4 2| 18| 0,27 6| 25,00 17,8 24| 4 1 15
Myiarchus
Tyrannidae swainsoni 6 2 2 1 0 0 0 0 8| 0,12 3] 12,50 19 25| 4 1 17
Myiarchus
Tyrannidae tyrannulus 12 2 4 2| 12 3 2 1| 30| 0,45 8| 33,33 18,5 26 |4 1 17
Tyrannidae Myiozetetes similis 6 2| 13| 3| 50| 5| 17| 6| 86| 1,30| 16| 66,67 18,5 27|10 2 15
Tyrannidae Phaeomyias murina | 11 4 5| 2 7! 4| 4 3| 27| 0,41| 13| 54,17 12 100 1 17
Pitangus 10
Tyrannidae sulphuratus 29| 6| 24 5 6 6| 22 5(181| 2,74 | 22| 91,67 25 681 1 25
Tyrannus
Tyrannidae melancholicus 15 51 11 3| 79 6| 21 5(126| 1,91| 19| 79,17 24,5 43| 2 3 15
Tyrannidae Tyrannus savana 6 1 5 11 14 2 3 2| 28| 0,42 6| 25,00 25 45| 2 4 15
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Total
9606396 | 9605820 | 9605715 | 9603055 Tamanho | Peso | Comporta Sregarismo Altura
Ordem familia Espécies (EE) ni OOC ni OOC ni (;C ni (;C ni | Ab% [oco| F% (cm) @) mento do voo
P1|P1|P2|P2|P3|P3|P4|Pa P1, P2, P3, P4 Coluna E Co'[‘)’”a ColunaF | Coluna G COL"’”a
Hirundinidae Hirundo rustica 0 0 0 0 1 1 1 1 2| 0,03 2| 8,33 19 22 |2 25 90
Hirundinidae Progne chalybea 4| 2 7 11 26| 3| 6 2| 43| 0,65 8| 33,33 22 50| 2 12 120
Tachycineta
Hirundinidae albiventer 0| O 2 1 7 2| 4 3| 13| 0,20 6| 25,00 14 1712 3 25
Cyanocorax
Corvidae cyanopogon 26| 4| 35| 5| 58| 5| 13| 6|132| 2,00| 20| 83,33 38 160 |1 5 25
Cantorchilus
Troglodydae longirostris 14 51 13| 4| 42 5| 14| 4| 83| 1,26| 18| 75,00 21 2210 2 20
Troglodytes
Troglodytidae musculus 7| 4| 10| 6| 25| 4| 13| 5| 55| 0,83| 19| 79,17 13 134 1 20
Mimidae Mimus gilvus 17| 4| 21 4| 88| 4| M 6|167| 2,53| 18| 75,00 26 754 4 25
Mimidae Mimus saturninus 0 0 0 0 2 1 0 0 2| 0,03 1 417 26 7310 2 20
Polioptilidae Polioptila plumbea 13| 4| 32| 6| 8| 6| 21 5|151| 2,29| 21| 87,50 12 8|0 2 20
Turdus
Turdidae amaurochalinus 0 0 0 0 5 1 2 1 71 0,11 2 8,33 21 5710 1 20
Turdidae Turdus leucomelas | 28 4| 54 6| 88 6| 33 6|203| 3,08| 22| 91,67 23 6710 4 20
Turdidae Turdus rufiventris 6 2 7 11 10 1 3 11 26| 0,39 5] 20,83 25 802 2 15
Motacillidae Anthus lutescens 0 0 3 11 23 6 9 4| 35| 0,53| 11| 45,83 13 184 5 15
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516626 | 518456 | 520560 | 522615 Biometria e Comportamento (maior parte do tempo)
Total
9606396 | 9605820 | 9605715 | 9603055 Tamanho | Peso | Comporta Sregarismo Altura
Ordem familia Espécies (EE) ni OOC ni OOC ni (;C ni (;C ni | Ab% [oco| F% (cm) @) mento do voo
P1|P1|P2|P2|P3|P3|P4|P4 P1, P2, P3, P4 Coluna E Co'[‘)’”a ColunaF | Coluna G COL"’”a
Cyclarhis 100,0
Vireonidae gujanensis 24| 6| 15| 6| 88| 6| 34| 6|161| 2,44| 24 0 16,5 35|2 2 20
Hylophilus
Vireonidae amaurocephalus 8| 3| 10| 4| 19| 4| 9| 3| 46| 0,70| 14| 58,33 12,5 9|0 1 15
Vireonidae Vireo chivi 16| 5| 42| 4| 18| 4| 12| 5| 88| 1,33| 18| 75,00 14 15|0 1 15
Chrysomus
Icteridae ruficapillus 0 0 0 0 6 1 1 1 71 0,11 2| 8,33 18,5 41,54 12 20
Icteridae Icterus jamacaii 3 1 2 11 13 2 9 3| 27| 0,41 7| 29,17 26 7014 2 18
Icterus
Icteridae pyrrhopterus 1 1 3 1] 12 3| 10| 4| 26| 0,39 9| 37,50 20 34|14 3 18
Procacicus
Icteridae solitarius 0 0 3 1 6 1 2 11 11| 0,17 3] 12,50 28 9010 2 20
Sturnella
Icteridae superciliaris 0 0 0 0 3 1 1 1 4| 0,06 2| 8,33 18 630 15 120
Parulidae Myiothlypis flaveola | 26| 6| 26| 6| 60| 5| 18| 5(130| 1,97| 22| 91,67 16,5 160 2 20
Coerebidade Coereba flaveola 23 5/ 55| 6] 93| 6| 20 51191| 2,90| 22| 91,67 11,5 10| 0 4 15
Thraupidae Dacnis cayana 1 11 12| 2| 25| 6| 11 5| 49| 0,74 | 14| 58,33 13 162 3 25
Thraupidae Euphonia chlorotica | 27 5| 45 5/ 86| 5| 34 6|192| 2,91| 21| 87,50 10 1410 4 20
Schistochlamys
Thraupidae melanopis 1 1 0| 0| M1 2| 4 2| 16| 0,24 5] 20,83 18 3810 2 30
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Taxon
516626 | 518456 | 520560 | 522615 Biometria e Comportamento (maior parte do tempo)
Total
9606396 | 9605820 | 9605715 | 9603055 Tamanho | Peso | Comporta Sregarismo Altura
Ordem familia Espécies (EE) ni OOC ni OOC ni (;C ni (;C ni | Ab% [oco| F% (cm) @) mento do voo
P1|P1|P2|P2|P3|P3|P4|P4 P1, P2, P3, P4 Coluna E Co'[‘)’”a ColunaF | Coluna G COL"’”a
Thraupidae Tangara palmarum of 0| 0| O 1 1 1 1 2| 0,03 2| 8,33 18 48 |0 2 20
Thraupidae Tangara sayaca 7| 4] 11 4| 56| 5| 26| 6]100| 1,52| 19| 79,17 19 43| 2 5 30
Coryphospingus
Emberizidae pileatus o O| 4| 2| 10| 2| 4| 2| 18| 0,27 6| 25,00 13,5 184 7 25
Sporophila
Emberizidae albogularis 0 0 0 0| 15 2| 14 4| 29| 0,44 6| 25,00 11 14|0 12 35
Sporophila
Emberizidae bouvreuil 0 0 0 0 0 0 3 1 3| 0,05 1 4,17 10 710 3 35
Sporophila
Emberizidae nigricollis 0O 0| O O| 13| 2| 16| 4| 29| 0,44 6| 25,00 12 1210 4 35
Emberizidae Volatinia jacarina 0 0 0 0| 13 2 3 2| 16| 0,24 41 16,67 11,5 10|10 9 20
Cardinalidae Saltatricula atricollis 0 0 3 1 5 1 1 1 9| 0,14 3] 12,50 22 4510 2 20
Estrildidae Estrilda astrild of 0| of 0| 8 1 1 1 9| 0,14 2| 8,33 13 10(0 8 15
93 10 31 13 659 138
Numero de Individuos Pto 2 81 82 99 4 1 3 58
14, 16, 48, 21,
Abundancia Pto 1 3 2 2
12 13
Espécies pto 93 94 6 6| 142
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EEP2 (SGA) EEP1 (CAU)
SIRGAS 2000 - SIRGAS 2000 - EEP (SGA, CAU)
i 24M 24M
Taxon
516626 | 518456 | 520560 | 522615 Biometria e Comportamento (maior parte do tempo)
Total
9606396 | 9605820 | 9605715 | 9603055 Tamanho | Peso | Comporta Sregarismo Altura
Ordem familia Espécies (EE) ni OOC ni OOC ni OOC ni OOC ni | Ab% [oco| F% (cm) @) mento do voo
P1|P1|P2|P2|P3|P3|P4|P4 P1, P2, P3, P4 Coluna E Co'[‘)’”a ColunaF | Coluna G COL"’”a
65, 66, 88, 95,
Riqueza 4 2 7 7

Legenda: EEP = Estac&o Ecolégica do Pecém;
abundancia, F = Frequéncia.

SGA = Sao Gongalo do Amarante; CAU = Caucaia; oco = ocorréncia, ni = numero de individuos, sp = total de espécies, Ab =
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Tabela Suplementar 02: Listagem da Ornitofauna inventariada na Estagdo Ecoldégica do Pecém, em Caucaia (EEP 1) e em Sdo Gongalo do Amarante (EEP 2), de novembro de 2013
a julho de 2014, Ceara.

Taxon Espécies (Estagao Ecoldgica do Pecém) Biometria e Comportamento (maior parte do tempo)
Total
Ordem Tamanho (cm) Peso (g) Comportamento Gregarismo Altura do voo
Espécies = 142 ni | Ab% | p | F%
Numero de individuos = 6.594 Coluna (Matriz de Risco)
Familia A B (o E D F G H
[ 81 [° |
TINAMIFORMES
Tinamidae Crypturellus parvirostris 12 0,18| 5| 20,83 19 939 1 1 14
Tinamidae Crypturellus tataupa 9 0,14 3 12,5 28 230 1 1 14
PODICIPEDIFORMES
Podicipedidae | Podilymbus podiceps | 9 | 0,14 | 4 | 16,67 | 40 | 550 | 1 | 4 | 10
SULIFORMES
Fregatidae | Fregata magnificens | 19 | 0,29 | 5 | 20,83 | 100 | 1500 | 3 | 2 | 220
PELECANIFORMES
Ardeidae Ardea alba 86 1,3 7| 29,17 104 1700 5 60 120
Ardeidae Bubulcus ibis 8 0,12 3 12,5 53 96 1 12 60
Ardeidae Butorides striata 6 0,09| 4| 16,67 40 250 4 2 40
Ardeidae Egretta thula 20 03| 4| 16,67 61 370 5 65 50
Ardeidae Nycticorax nycticorax 4 0,06| 4| 16,67 60 1014 0 2 25
Ardeidae Tigrisoma lineatum 13 02| 7| 29,17 76 840 4 1 35
CATHARTIFORMES
Cathartidae Cathartes aura 101 1,53 21 87,5 81 2000 5 115
Cathartidae Cathartes burrovianus 86 1,3| 16| 66,67 65 1550 5 4 120
36

Revista Nordestina de Zoologia, 14(1): 1-44. 2023



Revista Nordestina de Zoologia
Issn 1808-7663

>
Vlog1o°1'

1980

Taxon Espécies (Estagao Ecoldgica do Pecém) Biometria e Comportamento (maior parte do tempo)
Ordem Total Tamanho (cm) | Peso(g) | Comportamento Gregarismo Altura do voo
Espécies = 142 ni | Ab% | p | F%
Familia Numero de individuos = 6.594 Coluna (Matriz de Risco)
A B Cc E D F G H
Cathartidae Coragyps atratus 119 1,8] 20| 83,33 76 3000 3 65 120
ANSERIFORMES
Anatidae Anas bahamensis 15 0,23 2 8,33 41 490 2 5 55
Anatidae Dendrocygna viduata 13 0,2| 5| 20,83 45 3000 1 110 40
ACCIPITRIFORMES
Accipitridae Buteo brachyurus 2 0,03 1 417 45 530 2 1 120
Accipitridae Chondrohierax uncinatus 2 0,03 1 417 51 277 3 1 170
Accipitridae Elanus leucurus 16 0,24 6 25 43 375 5 1 90
Accipitridae Rostrhamus sociabilis 12 0,18 6 25 48 413 1 6 50
Accipitridae Rupornis magnirostris 47 0,71 14| 58,33 41 350 5 3 150
FALCONIFORMES
Falconidae Caracara plancus 61 0,93 21 87,5 60 953 4 55 110
Falconidae Falco sparverius 4 0,06 4| 16,67 31 165 2 3 120
Falconidae Milvago chimachima 12 0,18 7| 29,17 45 364 0 4 30
GALLIFORMES
Cracidae Penelope jacucaca 35 0,53 11| 45,83 73 860 0 4 20
Cracidae Penelope superciliaris 51 0,77| 14| 58,33 55 850 0 3 25
GRUIFORMES
Aramidae Aramus guarauna 22 0,33 7| 29,17 73 1300 1 3 25
Rallidae Aramides cajaneus 47 0,71 12 50 40 466 1 4 20
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Taxon Espécies (Estagao Ecoldgica do Pecém) Biometria e Comportamento (maior parte do tempo)
Ordem Total Tamanho (cm) | Peso(g) | Comportamento Gregarismo Altura do voo
Espécies = 142 ni | Ab% | p | F%
Familia Numero de individuos = 6.594 Coluna (Matriz de Risco)
A B Cc E D F G H
Rallidae Gallinula galeata 24 0,36 6 25 35 400 1 17 20
Rallidae Porphyrio martinicus 12 0,18| 4| 16,67 35 291 1 12 15
CHARADRIIFORMES
Jacanidae Jacana jacana 26 0,39 7| 29,17 25 150 4 10 20
Charadriidae Charadrius collaris 18 0,27 3 12,5 15 60 5 16 60
Charadriidae Charadrius semipalmatus 9 0,14 2 8,33 18 47 5 15 90
Charadriidae Vanellus chilensis 66 11 10| 41,67 38 320 4 15 50
Scolopacidae Tringa flavipes 8 0,12 1 417 27 90,9 5 20 115
Scolopacidae Tringa melanoleuca 3 0,05 1 417 40 250 5 15 115
Scolopacidae Tringa solitaria 3 0,05 1 417 22 65 5 3 115
Sternidae Sternula antillarum 6 0,09 2 8,33 24 52 5 25 110
COLUMBIFORMES
Columbidae Columbina minuta 51 0,77 | 12 50 16 42,2 0 8 30
Columbidae Columbina passerina 36 0,55 11| 45,83 18 50 0 10 25
Columbidae Columbina picui 181 2,74 19| 79,17 18 59 0 4 30
Columbidae Columbina squammata 72 1,09| 16| 66,67 22 60 0 12 30
Columbidae Columbina talpacoti 159 2,41 22| 91,67 18 56 0 15 35
Columbidae Leptotila verreauxi 83 1,26 | 19| 79,17 29 215 0 1 20
PSITACIFORMES
Psitacidae Amazona aestiva 7 | 0,11 | 3 | 12,5 | 45 | 400 | 0 2 20
38
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Taxon Espécies (Estagao Ecoldgica do Pecém) Biometria e Comportamento (maior parte do tempo)
Ordem Total Tamanho (cm) | Peso(g) | Comportamento Gregarismo Altura do voo
Espécies = 142 ni | Ab% | p | F%
Familia Numero de individuos = 6.594 Coluna (Matriz de Risco)
A B Cc E D F G H
Psitacidae Eupsittula cactorum 50 0,76 | 13| 54,17 26 130 0 5 30
Psitacidae Forpus xanthopterygius 56 0,85]| 12 50 13 25 5 3 30
CUCULIFORMES
Cuculidae Coccyzus euleri 2 0,03 1 4,17 23 40 1 1 30
Cuculidae Coccyzus melacoryphus 21 0,32 8| 33,33 28,3 65 0 1 30
Cuculidae Crotophaga ani 135 2,05 14| 58,33 36 222 4 6 20
Cuculidae Guira guira 84 1,27 12 50 42 168,6 1 6 20
Cuculidae Piaya cayana 25 0,38| 13| 54,17 50 104 1 2 30
STRIGIFORMES
Strigidae Glaucidium brasilianum 23 0,35 12 50 16,5 63 1 20
Strigidae Megascops choliba 22 0,33 12 50 28 196 1 20
NYCTIBIIFORMES
Nyctibiidae Nyctibius griseus 13 | 0,2 | 5 | 20,83 | 38 | 202 | 0 1 10
CAPRIMULGIFORMES
Caprimulgidae Hydropsalis torquata 7 0,11 4| 16,67 65 75 1 10
Caprimulgidae Nyctidromus albicollis 56 0,85( 16| 66,67 28 90 1 10
Caprimulgidae Nyctidromus hirundinaceus 14 0,21 4| 16,67 20 34 2 10
APODIFORMES
Apodidae Tachornis squamata 60 0,91 15 62,5 13 12 5 18 120
Trochilidae Amazilia fimbriata 31 0,47| 12 50 1 5 0 1 20
39
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Taxon Espécies (Estagao Ecoldgica do Pecém) Biometria e Comportamento (maior parte do tempo)
Ordem Total Tamanho (cm) | Peso(g) | Comportamento Gregarismo Altura do voo
Espécies = 142 ni | Ab% | p | F%
Familia Numero de individuos = 6.594 Coluna (Matriz de Risco)
A B Cc E D F G H
Trochilidae Amazilia leucogaster 2 0,03 1 417 10 4.5 0 1 15
Trochilidae Chlorostilbon lucidus 9 0,14| 4| 16,67 10,5 4.5 0 1 15
Trochilidae Eupetomena macroura 13 0,2| 6 25 19 1 1 3 20
Trochilidae Phaethornis ruber 13 0,2| 8| 33,33 8,6 2,2 0 1 15
TROGONIFORMES
Trogonidae Trogon curucui 91 | 1,38 | 20 | 83,33 | 25 60 0 2 20
CORACIFORMES
Alcedinidae Chloroceryle amazona 2 0,03 2 8,33 29,5 36 1 1 25
Alcedinidae Megaceryle torquata 0,14 4| 16,67 45 341 1 2 30
GALBULIFORMES
Galbulidae Galbula ruficauda 56 0,85 17| 70,83 25 28 4 1 25
Bucconidae Nystalus maculatus 77 1,171 19| 79,17 19 38 1 2 25
PICIFORMES
Picidae Celeus ochraceus 22 0,33 11| 45,83 27 95 4 1 20
Picidae Colaptes campestris 8 0,12 4| 16,67 32 280 4 2 20
Picidae Colaptes melanochloros 0,14 5| 20,83 29 285 4 1 20
Picidae Melanerpes candidus 47 0,71 11| 45,83 29 136 2 4 30
Picidae Picumnus limae 105 1,59 | 23| 95,83 1 10 0 3 15
Picidae Veniliornis passerinus 23 0,35 9 37,5 16 35 4 2 20
PASSERIFORMES
40
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Taxon Espécies (Estagao Ecoldgica do Pecém) Biometria e Comportamento (maior parte do tempo)
Ordem Total Tamanho (cm) | Peso(g) | Comportamento Gregarismo Altura do voo
Espécies = 142 ni | Ab% | p | F%
Familia Numero de individuos = 6.594 Coluna (Matriz de Risco)
A B Cc E D F G H
Dendrocolaptidae Dendroplex picus 33 0,5 12 50 21 41 0 1 15
Dendrocolaptidae Lepidocolaptes angustirostris 6 0,09 3 12,5 22 38 0 1 20
Furnariidae Synallaxis frontalis 0,08 8,33 16 17 0 2 15
Thamnophilidae Sakesphorus cristatus 6 0,09 4| 16,67 14,1 10,7 0 2 20
Thamnophilidae Taraba major 71 1,08 | 19| 79,17 20 70 4 2 25
Thamnophilidae Thamnophilus capistratus 198 3| 23| 95,83 16 30 4 6 20
Thamnophilidae Thamnophilus pelzelni 175 2,65 20| 83,33 14 23 4 2 15
Thamnophilidae Formicivora grisea 47 0,71 14| 58,33 12,5 0 2 15
Thamnophilidae Formicivora melanogaster 28 042 9 37,5 13 0 2 15
Pipridae Neopelma pallescens 16 0,24 29,17 14 25 0 3 20
Rhynchocyclidae Hemitriccus margaritaceiventer 8 0,12 20,83 11 10 0 2 15
Rhynchocyclidae Hemitriccus striaticollis 16 0,24| 4| 16,67 11 11 4 1 15
Rhynchocyclidae Todirostrum cinereum 69 1,05| 19| 79,17 10 7,5 4 1 15
Rhynchocyclidae Tolmomyias flaviventris 256 3,881 22| 91,67 12,5 11,5 0 2 20
Tityridae Pachyramphus polychopterus 5 0,08 3 12,5 15,5 21 0 2 15
Tyrannidae Camptostoma obsoletum 16 0,24 8| 33,33 9,5 9 0 1 25
Tyrannidae Cnemotriccus fuscatus 68 1,03 | 13| 54,17 15 13 0 1 20
Tyrannidae Elaenia cristata 35 0,53 13| 54,17 14 17 2 1 15
Tyrannidae Elaenia flavogaster 74 1,121 15 62,5 16 23 2 1 20
Tyrannidae Elaenia spectabilis 33 05| 12 50 18 22 0 1 15
41

Revista Nordestina de Zoologia, 14(1): 1-44. 2023



>
Vlog1o°1'

1980

Revista Nordest

ina de Zoologia
Issn 1808-7663

Taxon Espécies (Estagao Ecoldgica do Pecém) Biometria e Comportamento (maior parte do tempo)
Ordem Total Tamanho (cm) | Peso(g) | Comportamento Gregarismo Altura do voo
Espécies = 142 ni | Ab% | p | F%
Familia Numero de individuos = 6.594 Coluna (Matriz de Risco)
A B Cc E D F G H
Tyrannidae Empidonomus varius 33 05| 9 37,5 18 26 0 1 15
Tyrannidae Euscarthmus meloryphus 50 0,76 | 9 37,5 10,5 7 0 1 15
Tyrannidae Fluvicola nengeta 17 0,26| 6 25 15 12 4 3 10
Tyrannidae Machetornis rixosa 18 0,27 9 37,5 25 78 4 1 15
Tyrannidae Megarynchus pitangua 45 0,68 15 62,5 23 70 0 2 17
Tyrannidae Myiarchus ferox 18 0,27 6 25 17,8 24 4 1 15
Tyrannidae Myiarchus swainsoni 8 012 3 12,5 19 25 4 1 17
Tyrannidae Myiarchus tyrannulus 30 045| 8| 33,33 18,5 26 4 1 17
Tyrannidae Myiozetetes similis 86 1,3 16| 66,67 18,5 27 0 2 15
Tyrannidae Phaeomyias murina 27 0,41 13| 54,17 12 10 0 1 17
Tyrannidae Pitangus sulphuratus 181 2,74 | 22| 91,67 25 68 1 1 25
Tyrannidae Tyrannus melancholicus 126 1,91 19| 79,17 24,5 43 2 3 15
Tyrannidae Tyrannus savana 28 0,42 6 25 25 45 2 4 15
Hirundinidae Hirundo rustica 2 0,03 8,33 19 22 2 25 90
Hirundinidae Progne chalybea 43 0,65 33,33 22 50 2 12 120
Hirundinidae Tachycineta albiventer 13 0,2| 6 25 14 17 2 3 25
Corvidae Cyanocorax cyanopogon 132 2| 20| 83,33 38 160 1 5 25
Troglodydae Cantorchilus longirostris 83 1,26 18 75 21 22 0 2 20
Troglodytidae Troglodytes musculus 55 0,83 19| 79,17 13 13 4 1 20
Mimidae Mimus gilvus 167 2,53 18 75 26 75 4 4 25
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Taxon Espécies (Estagao Ecoldgica do Pecém) Biometria e Comportamento (maior parte do tempo)
Ordem Total Tamanho (cm) | Peso(g) | Comportamento Gregarismo Altura do voo
Espécies = 142 ni | Ab% | p | F%
Familia Numero de individuos = 6.594 Coluna (Matriz de Risco)
A B Cc E D F G H
Mimidae Mimus saturninus 2 0,03 1 417 26 73 0 2 20
Polioptilidae Polioptila plumbea 151 2,29 | 21 87,5 12 8 0 2 20
Turdidae Turdus amaurochalinus 7 0,11 2 8,33 21 57 0 1 20
Turdidae Turdus leucomelas 203 3,08 22| 91,67 23 67 0 4 20
Turdidae Turdus rufiventris 26 0,391 5| 20,83 25 80 2 2 15
Motacillidae Anthus lutescens 35 0,53 11| 45,83 13 18 4 5 15
Vireonidae Cyclarhis gujanensis 161 2,44 | 24 100 16,5 35 2 2 20
Vireonidae Hylophilus amaurocephalus 46 0,7| 14| 58,33 12,5 9 0 1 15
Vireonidae Vireo chivi 88 1,33| 18 75 14 15 0 1 15
Icteridae Chrysomus ruficapillus 7 0,11 2 8,33 18,5 41,5 4 12 20
Icteridae Icterus jamacaii 27 0,41 7| 29,17 26 70 4 2 18
Icteridae Icterus pyrrhopterus 26 0,39 9 37,5 20 34 4 3 18
Icteridae Procacicus solitarius 11 0,17 3 12,5 28 90 0 2 20
Icteridae Sturnella superciliaris 4 0,06 2 8,33 18 63 0 15 120
Parulidae Myiothlypis flaveola 130 1,97 | 22| 91,67 16,5 16 0 2 20
Coerebidade Coereba flaveola 191 29| 22| 91,67 11,5 10 0 4 15
Thraupidae Dacnis cayana 49 0,74| 14| 58,33 13 16 2 3 25
Thraupidae Euphonia chlorotica 192 2,91 21 87,5 10 14 0 4 20
Thraupidae Schistochlamys melanopis 16 0,24 5| 20,83 18 38 0 2 30
Thraupidae Tangara palmarum 2 0,03 2 8,33 18 48 0 2 20
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Taxon Espécies (Estagao Ecoldgica do Pecém) Biometria e Comportamento (maior parte do tempo)
Ordem Total Tamanho (cm) | Peso(g) | Comportamento Gregarismo Altura do voo
Espécies = 142 ni | Ab% | p | F%
Familia Numero de individuos = 6.594 Coluna (Matriz de Risco)
A B Cc E D F G H
Thraupidae Tangara sayaca 100 1,52 19| 79,17 19 43 2 5 30
Emberizidae Coryphospingus pileatus 18 0,27| 6 25 13,5 18 4 7 25
Emberizidae Sporophila albogularis 29 044 6 25 11 14 0 12 35
Emberizidae Sporophila bouvreuil 3 0,05 1 417 10 7 0 3 35
Emberizidae Sporophila nigricollis 29 044 6 25 12 12 0 4 35
Emberizidae Volatinia jacarina 16 0,24 4| 16,67 11,5 10 0 9 20
Cardinalidae Saltatricula atricollis 9 0,14 3 12,5 22 45 0 2 20
Estrildidae Estrilda astrild 9| 0,14 2| 8,33 13 10 0 8 15
Legenda: EEP = Estagéo Ecoldgica do Pecém; SGA = Sado Gongalo do Amarante; CAU = Caucaia; p = numero de pontos, ni = nimero de individuos, sp = total de espécies, Ab =
abundancia, F = Frequéncia.
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